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1 Podstawa Opracowania

Po d s t e&OprBcowania jest umowa zawarta w dniu 01.07.2020 r., pomi Adzy
Zakgadem GospodarvwkBielsko®Bp ad &mi, 8#A315d,K3-20& o ws k
Bielsko-Bi a § a, a Swe c ozog ul.dranklind Rogsevelia 22, 60-829

P o z n na@ykonanie Analizy wielokryterialnej planowanej Instalacji Termicznego
Przeksztagcania Odpad:- ziejdl a Agl omer acij i Besk

2 Cel i zakres Opracowania

Celem Opracowania jest przeprowadzenie analizy wielokryterialnej Instalacji
Termicznego Przeksztagcani a idéijfdaldjITRO).dl a Agl o

Real i zacj a I TPO ma przyczynil sin iclo osi Ng
standard-w oraz norm ochrony Sr odpamami.s ka do't
| TPO stanowil bindzi e i stotny el ement syst
komunal ny miw Gnanie-Bwelsko-B i a falai, w subregionie gospodarki

odpadami komunalnymi na obszarze Aglomeracji Beskidzkiej.

ZakresOpr acowania podany jest w spisie treSci

Analiza I nstalacji Termicznego Przeksztagcania ©6dpad-w dl
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3 BieUNcy i przyszgy popyt

31 Bi eUNcy p ddentfikaoja aktwalnej liczby odbior ¢ - w

Proj ekt obej muje

$I Nsk:ii ego

i ndywi dual nyc

swo i m zara38 igmig Wejmw - ddzzitanjaa n i a

Powi at ci:es Powiat bielski: Powi at Uywi eck
- Cieszyn (1) - Szczyrk (1) -tywiec (1)
-UstroE& (1) -Bestwina(2) - Czernich- w (2)

-Wi sga (1) - Buczkowice (2) - Gilowice (2)

- Brenna (2) - Czechowice-Dziedzice 3) -Jel eSni a ( 2)

- Chybie (2) - Jasienica (2) - Koszarawa (2)

-Dnbowi ec ( zJaworze (2) - Lipowa (2)

-Gol esz-w ( Kozy(2) -Ghikawica (2)

(2)>Por Nbka
- Wilamowice (3)
- Wilkowice (2)

-HaUl ach
- Istebna (2)
-Skocz3)w (
-Strumi e® (<
- Zebrzydowice (2)

(2)
-Mi |

- Rajcza (2)

-Swi nna

-Uj sogy

-Godygowi ce

- wk a

(2
(2)

- Radziechowy-Wieprz (2)

-Slemie@® (2)

(2)
(2)

-Wngierska G-r

Powiat Bielsko-Bi a g a

LudnoSi g mi projektdm viyhogi 6676 24 mi eszka@E& -w [ dane
|l udnoSi wmggo miejack zamieszkania stan na 31 Xl 2018 r.].

W roku 2018 na omawianym obszarze zebrano 19
wtyms el ekt ywnie zebrano ok. 126 110 Mg odpad:-

Analiza I nstalacji Termicznego

Przeksztagcania

@dpad-w dl
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Z odpaebrwnzch na terenie gwyiworzomml 046806 h pr oj e
Mg odpaddwj Ncgaht si i cznego przeksztagdcenia
f 1912 1219 12 107 43 596 Mg z obszaru Miasta Bielsko-Bi a ga i gmin
powi atu Bielskiego oraz regionu tywieckie
1 17 xxxxT 8200 Mg z obszaru Miasta Bielsko-B i a gn@n powiatu Bielskiego
oraz regiony tywieckiego
T wroku kolejnym 2019 odpowiedni o: 58485,
1912121191210z obszaru MiastaBielsko-Bi aga i gmin powiatu
oraz regionai tdmwI&@&,ck3 eldg odpad-w o kodzi e
czfiSci r eeyomwaektemy bj it
§ szacunkowai | 0 Sl dla cagego obszaru projektu \
rokodpad - w o kodzie 19 12 12 i 195tys2Mgl 0 or a.
pal nych odpad:- wenootavgcty i grupyle xx xx.

Bi eUNcy popyt gemerowamy erkd uo wylmna kmag Neciy wrea z
il oSci zebranych odpad- wenkioemu nad mayd-hw zz buiwezrg:

selektywnie przedstawia poniUsza tabel a.

Analiza I nstalacji Termicznego Przeksztagcania ®dpad-w dl



TabelalBi e UNcy popyt wynikaj Ncy zenyscthanoud plaudd nwo Sci  or az l oSi zebr
Odpady zebrane selektywnie w 2018 [Mg]

) o £ s > b

F;kiggér;e . E g ); § % > ° § % % g o 2 g % ;

) zamieszkania | £ ™! eszanzglg[OMdpady zebWskafti 2 %‘3 = B = % 8 ‘”Eg ) _§ ég‘ §E gg ©

Lp. Jednostka terytorialna stan 9] 2018 > =z N © 2 a 2 | - >N 2 @ g2 g <] 23 N

na 31 XII 2018 o g © § E| 3 2 >% g g 8 Sé i ﬁ% °

g NS 3 < < N
og-gdgenog- §4{ gospodarstwa | Infrastruktura | Mg/osoba Og-gem

Razem 667 624 199 995 181 043 18 953 0,300 126110 | 3346 | 12834 | 6835 | 346 | 67 | 182 | 2033 |11884| 33240 32 82 |10311| 44917
powi at ciesz 178 139 56 729 47 169 9 560 0,318 29030 | 2143 | 3238 [3696| 86 | O | 16 | 204 |3846 | 3946 2 71 876 | 10905
1 |[Cieszyn (1) 34613 12 895 9378 3517 0,373 48731 |8796| 6852 |661,8 (208 |00 | 53 | 582 |461,6|10024 | 07 9,7 | 4931 | 594,5
2 Ustro® (1) 16 054 7576 6299 1276 0,472 2491,4 | 2490 | 2484 | 81,7 |465| 0,0 | 66 | 20,1 |540,7 | 897,6 0,6 61,7 0,0 338,6
3 |Wisga (1) 11171 3710 2048 1662 0,332 15480 | 1109 | 1635 |1286| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 13,7 |1558 | 2803 0,0 0,0 47,0 | 6482
4 |Brenna (2) 11187 3197 2429 768 0,286 1309,9 | 52,4 | 2556 |2132| 54 | 00 | 0,0 | 16,7 |250,6 | 1259 0,2 0,0 30,0 | 3599
5 |Chybie (2) 9 809 2284 2194 90 0,233 17845 | 56,8 | 158,7 |1768| 0,0 | 00 | 00 | 00 | 748 | 2255 0,0 0,0 59,9 | 1032,0
6 [Dibowiec (2) 5824 1597 1439 158 0,274 12103 | 70,4 | 102,7 |1740| 1,7 | 00 | 0,1 | 98 |1149| 1324 0,0 0,0 0,0 604,2
7 |[Golesz-w (2) 13122 4340 4014 326 0,331 35375 | 116,4 | 3145 [3754| 39 | 0,0 | 0,5 | 188 |[280,2 | 3287 0,3 0,0 450 | 20537
8 |[HaUOl ach (2) 10 829 2392 2338 54 0,221 1557,2 | 70,3 | 109,8 |2254| 0,0 | 0,0 | 02 14 |2439| 00 0,1 0,0 8,0 898,0
9 |Istebna (2) 12 110 2690 1896 794 0,222 1432,6 | 48,7 | 1474 |2274| 00 | 00 | 00 | 31 |2024| 626 0,0 00 | 193,3 | 547,6
10 |[Skocz-w (3) 26 970 7077 6520 557 0,262 4066,3 |391,3| 5414 |6576| 51 | 00 | 09 | 24,2 [4328 | 436 0,1 0,0 0,0 | 19695
11 |Strumie@& (3) 13197 4808 4669 140 0,364 32504 | 52,9 | 2631 |4428| 30 | 00 | 24 | 226 |271,9| 5514 0,1 0,0 0,0 | 16403
12 |Zebrzydowice (2) 13 253 4163 3945 218 0,314 19688 | 43,9 | 2478 |3316| 00 | 00 | 0,0 | 149 |8165| 2952 0,2 0,0 0,0 218,7
powiat bielski 165 000 51 160 46 774 4386 0,310 31946 | 587 | 3257 [1643| 119 | 29 | 61 | 250 |[3050 | 5048 3 9 6417 | 11477

1 [Szczyrk (1) 5747 2659 2293 367 0,463 8681 | 26,2 | 169,8 | 0,0 | 0,0 | 0,6 | 0,0 | 195 |147,7| 852 0,0 0,0 | 419,22 0,0

2 |Bestwina (2) 11787 2740 2578 163 0,232 22241 | 46,7 | 2993 [6228| 00 | 21 [10,7| 56 [2223|10125| 0,1 0,0 0,0 2,0
3 |Buczkowice (2) 11174 3174 3174 0 0,284 20824 | 00 | 2632 | 00 | 00|00 | 20| 293 |169,7 | 495 0,4 0,0 | 2942 | 12741
4 |Czechowice-Dziedzice (3) 45421 18 961 16 109 2852 0,417 10831,1 | 331,2|1034,3 | 1736 [ 657 | 89 | 0,0 | 545 |801,2 | 297,9 0,6 0,0 |4531,1| 35320
5 |Jasienica (2) 24117 5223 5223 0 0,217 36151 | 44,1 | 271,8 |297,1|17,4| 0,0 | 263 | 54,4 |370,8| 8328 0,8 0,0 0,0 | 16997
6 |Jaworze (2) 7299 2876 2653 223 0,394 22789 | 2,3 | 1027 | 39 | 00|00 |29 | 05 |[1448 | 9891 0,2 0,0 02 | 10324

Analizal nst al acji Termicznego Przeksztagcania Odpad-w dla Aglomeracji Beskidzkiej 9
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Odpady zebrane selektywnie w 2018 [Mg]

o o £ s b

Jamieaskania | ZMi €szane odpady zeb|WskaFi o £ ° 2 o | 218 logel 2 z o> | 8E 32 o

Lp. | Jednostka terytorialna stan 2018 [Mg] 2018 > st N i «g 2 2 |- S5l 8 B 89 2o g N

na 31 XII 2018 o -} w S E|® 2355 8 2 Sé PR °

€ : S12°%l 2| 2| z|7s|¢E°
E NG| E E N
og-genog- §4{ gospodarstwa | Infrastruktura | Mg/osoba Og-gem

7 |Kozy (2) 12 990 3729 3729 0 0,287 3203,4 35,6 2541 11 00 |00 (178 | 28,0 |2715 | 9110 0,5 0,0 13,4 16704
Por Nbka (2) 15 589 4 350 4348 2 0,279 28579 50,2 328,2 |106,3 354 | 0,0 | 0,7 19,5 |389,1| 3359 0,2 8,6 598,3 985,6
9 |Wilamowice (3) 17 505 4 800 4 405 395 0,274 3083,7 45,3 360,9 |437,7| 00 | 24 | 0,2 33,9 |[360,7 | 4417 0,4 0,0 129,6 | 1270,9

10 |Wilkowice (2) 13371 2648 2263 385 0,198 901,7 4,9 172,7 0,0 0,0 |146 | 0,2 51 171,8 91,8 0,0 0,0 430,9 9,7
powi at Oywi ¢ 153 226 37 237 32 230 5 007 0,243 19 254 273 3376 | 1416 | 85 38 1 248 2234 | 3771 2 2 2902 4904

1 tywiec (1) 31388 11 230 9027 2203 0,358 5356,1 | 123,4 | 564,55 338 | 09 |166 | 0,2 33,9 |[434,2 | 2998,0 0,5 0,0 |[1125.2 25,1

2 |Czernich-w (2 6 809 1350 1222 128 0,198 677,1 2,8 202,1 3,8 02 | 00 | 00 14,0 |188,0 62,6 0,1 0,0 203,4 0,0
3 |Gilowice (2) 6 252 1959 1957 2 0,313 1551,9 2,3 134,6 | 3055 | 0,0 | 0,2 | 0,0 16,3 98,4 163,9 0,1 0,0 3,7 827,0

4 JeleSnia (2) 13 342 2120 1504 616 0,159 464,1 15,9 173,6 375 (380 0,0 | 0,0 40,7 158,3 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0

5 |Koszarawa (2) 2391 241 227 14 0,101 101,6 0,7 44,0 39,7 | 00 | 00 | 0,0 0,0 17,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
6 |Lipowa (2) 10 818 2705 2703 2 0,250 17954 1,6 1945 | 3299 | 00 | 1,1 | 0,0 7,6 180,8 14,7 0,0 0,0 19,4 1045,8
7 [Gikawica (2) 4 545 1769 1659 110 0,389 1432,4 6,2 132,0 | 2050 | 0,0 | 0,1 | 0,0 1,0 109,8 22,3 0,0 0,0 0,0 956,1

8 |[Godygowice (2 14 426 3103 2655 447 0,215 1329,7 72,2 361,5 16,2 | 0,0 | 3,6 | 0,2 7,2 231,6 | 176,0 0,2 0,2 456,3 4,5

9 [Mil - wka (2) 10 078 1790 1403 387 0,178 554,0 0,4 157,3 6,4 0,0 | 0,0 | 0,0 31,2 24,2 0,0 0,1 0,0 334,2 0,0
10 |Radziechowy-Wieprz (2) 13 095 2890 2840 51 0,221 2062,0 31,2 546,3 | 189,1 | 45,6 | 14,4 | 0,0 15,7 | 292,0 16,5 0,9 0,0 0,0 910,3

11 |Rajcza (2) 8 842 1401 1167 234 0,158 542,0 0,0 188,9 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 17,4 58,2 0,0 0,1 0,0 277,5 0,0

12 |l emi eE (2) 3545 428 399 29 0,121 198,8 0,8 77,5 76,8 | 0,0 | 06 | 0,3 8,5 28,9 5,2 0,1 0,0 0,0 0,2
13 |§winna (2) 8095 2449 2448 1 0,302 1738,0 0,8 193,8 | 1724 | 0,0 | 1,7 0,0 13,4 106,3 | 123,5 0,0 0,0 14,0 1112,2
14 [Uj sodgy (2) 4 499 780 728 52 0,173 342,2 0,0 100,5 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 11,3 81,1 1,4 0,1 1,8 127,6 18,4

15 (Wiigi erska G-r 15101 3020 2289 731 0,200 1108,8 14,8 305,3 0,1 0,0 | 0,0 | 0,6 30,2 2252 | 187,2 0,1 0,0 340,5 4,7
Bielsko-Bi aga Mi 3 171 259 54 869 54 869 0 0,320 45 880 344 2 962 80 57 0 104 | 1331 (2754 | 20475 24 0 116 17 631

Analiza Instalacji Termicznego Przeksztag c ani a Odpad-w dl a Aglomeracji Beskidzkiej 10
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32 Prognozy jakoSciowe i il oSci owe zapotrzebowa

3.21Prognozy demograficzne z umwizgd adyyijireydhm ru

Poni Uej zostaga zaprezentowana prognoza | ud
w latach 2018-2045 w oparciu o trend z prognozy ludno
Tabela2Pr ognoza liczby mieszka@® -w d2A04 obszaru proj ¢
Rok Liczba miesz
2018 667 624
2019 667 570
2020 659 394
2021 656 215
2022 653 036
2023 649 857
2024 646 679
2025 643 500
2026 639 831
2027 636 162
2028 632 493
2029 628 824
2030 625 155
2031 621 111
2032 617 067
2033 613 022
2034 608 978
2035 604 934
2036 600 714
2037 596 494
2038 592 274
2039 588 054
2040 583 834
2041 579 619
2042 575 404
2043 571 189
2044 566 973
2045 562 758

tr . dpa:acowani e wgasne na podstawie danych G
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322Analiza zdolnoSci mi eszka® - -w do ponoszeni

Poziom dochodu rozporzNdzalnego na osobn w
i stotnym el ementem w cagej analizie projektu
wynikowych. Na podstawie art. 6k wust. 5 ustawy z
outrzymaniu czystoSci i porzNdku w gminach (I
z 2020 r. poz. 150 i 284) Prezes G@g-wnego
w drodze obwieszczenia, w Dzienniku Ur zidowym Rzeczypospol it
AMonitor Polskio w pierwszym kwartale kaUdeg
rozporzNdzalny na 1 osobfi og-gem za rok popg
Prezesa G§g-wnego Urzndu Statydtrywspravdego 2z dn
przecifntnego miesincznego dochodu rozporzNdz
r. przecifntny miesifnczny doch-d rozporzNdza

19

wyni-sg 1819 zg.

Zgodnie z art. 6k ust. 2a ustawy czzydshntioaScl3 w
i porzNdku w gminach stawki opgat =za odpady
wspos-b selektywny nie mogN byl wyUsze ni O:

1) w przypadku metody, o kt-rej mowa w art

mieszka® -w zamieszkuj Ncy W przean it mdgea uch
mi esificznego dochodu rozporzNdraa nego n
mi esz k a E&Ec a;

2)w przypadku metody, o kt - -rej mowa w art.
wody z danej h O, 84 purczheoariofStcne go mi esi ficznec
rozporzNdzakoboggonjiema 1m® zuUytej wody;

3) w przypadku metody, o kt - -rej mowa wW art.
lokalu mieszkalnego 7 0,08% pr zeci ntnego mi esi Anczneg
rozporzNdzal nego nai Za ma powierzchnio Igkald e m
mieszkalnego;

4) w przypadku met ody , o kt - -rej mao w,6% par zaercti.fi ténje gws |
mi esificznego dochodu rozporzNdraanego n
gospodarstwo domowe;

55  w przypadku metody, 0 kti-32®%jprmewanivneagao .
mi esiicznego dochodu r @bporogNd=zan rzeag op ornj &
opojemnoSci 1100 litr-w | ub 1% przeciint

rozporzNdzalnego na 1 osobfi og-gem za wo

Analiza Instalacji Termicznego Przekszta gcani a Odpad:-w dl a Agl omeracjl Beskidz
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przeznaczone do Zbi er aanych nao depeaie - w kor
nieruchomoSci; za poijiemazé&j lub wohkszej:
stawki opgatwysekaBai sprioworcjonal nej do i

Zasing wdroUenia Projektu obej mujezterechszar 38
powi at - w- dwotjwea SI Nskiego. Poni Uej zaprezen
akt ual nych poziom-w obci NUeni a kiam@Edc-owd uo br ozgrou
objntego projektem. We wszystkich gminach za
met oda kal kul acj i opjatw jzeasmi e$zkujpMcymhes
nieruchomoSi . Tyl koy wwWiprkoywp a&adkk uo pgmitry rozl i
podstawie zwJIyceim pwadyw.adku obci NUenia dochoc

obliczono przyjmujNc, iU jeden mimsadkani ec z

Tabela3Pozi om obci NUanioa@abopgawamiadzw [ PLN]

Lp Jednostka Metoda kalkulacji Opgat a Poziom
. terytorialna opgaty z § / onénech obci NUe
Powi at cieszy E&ki

l'iczba mies

1 Cieszyn zamieszkuj N 15,0 0,82%
nieruchomosS
l'iczba mies

2 Ustr oG zami eszkuj N 26,0 1,43%
nier uc homoSI
liczba mies

3 |Wisga zamieszkuj N 20,0 1,10%
nieruchomosS
liczba mies

4 Brenna zami eszkuj N 18,5 1,02%
nieruchomosS
liczba mies

5 | Chybie zamieszkuj N 11,0 0,60%
nieruchomosS
liczba mi eszka

6 Dinbowi ec zamieszkujl}l 23,0 1,26%
nieruchomosS
liczba mies

7 |Golesz-w zami eszkuj N 17,5 0,96%
nieruchomosS

B liczbami es z k a (&

8 Ha Ul ach zamieszkujly 19,5 1,07%
nieruchomosS
l'iczba mies

9 Istebna zamieszkuj N 16,0 0,88%
nieruchomosS

Analiza Instalacji TermicznegoPr zekszt agcania Odpad-w dla Agl om&racji Bes
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Lp

Jednostka
terytorialna

Metoda kalkulacji
opgaty

Poziom'~
obci NUe

10

Skocz- - w

S N —

szkuj

zba mies
i
r chomo

i C
am
i e

nmwz

1,43%

11

Strumi e @&

SN —

a mie
szkuj
chomo

mnwzz2wn

20,0

1,10%

12

Zebrzydowice

N —

a mieg
szkuj N

chomosS

®
3
cooT|cooT|c®

16,0

0,88%

Powiat bielski

Szczyrk

S N —

a mie
zkuj
homo

i cz
a mi
ier

7]

[ 7
wZ

14,5

0,80%

Bestwina

SN —

mi e
zkuj
homo

i cz
a mi
ier

o n o
mwz2w

16,0

0,88%

Buczkowice

S N —

mi e
zkuj
homo

i cz
a mi
ier

o n o
mnwz2wu

13,0

0,71%

Czechowice-
Dziedzice

S N —

mi e
zkuj
homo

i cz
a mi
ier

o n o
mnwz2wu

19,0

1,04%

Jasienica

S N —

mi e
zkuj
homo

i cz
a mi
ier

o n o
mnwmwz2wu

23,0

1,26%

Jaworze

S N —

mi e
zkuj
homo

i cz
a mi
ier

OO |CDODT (S ODODT |CSC DT |([CDODT|CSCD®T

<
o n o
mnwmwz2wu

23,0

1,26%

Kozy

zamieszkuj Nc a

n

iczba mies
d 4
ieruchomosS

14,0

0,77%

Por Nbka

[
z
n

iczba mies
ami eszkuj N
ieruchomosS

17,0

0,93%

Wilamowice

N —

iczba mie
ami eszkuj
i eruchomo

mnwz2wu

18,0

0,99%

10

Wilkowice

d iloSci =z
g/ m3 wody

7,0

1,15%

Po wi

at ckiywi e

tywi ec

S N —

iczba mie
ami eszkuj
i eruchomo

mnw=2wuw

25,5

1,40%

Czernich-

w

iczba mie
ami eszkuj
i eruchomo

mnw=2wun

21,0

1,15%
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Agl omer ac jl4

Beski
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Lp Jednostka Metoda kalkulacji Opgat a Poziom

. terytorialna opgaty z § / ondnecb obci NUe
l'iczba mies

3 Gilowice zamieszkuj N 22,0 1,21%
nieruchomosS

4 |Jel eSni a 18,0 0,99%
l'iczba mies

5 Koszarawa zamieszkuj N 20,0 1,10%
nieruchomosS
l'iczba mies

6 Lipowa zami eszkuj N 20,0 1,10%
nieruchomosS

5 l'iczba mies

7 Gnhnkawi ca zamieszkuj N 21,0 1,15%
nieruchomosS
l'iczba mies

8 Godygowice|zamieszkuN N 20,0 1,10%
nieruchomosS
liczbami es z k a (&

9 Mi |l - wk a zamieszkujl}l 22,0 1,21%
nieruchomosS
l'iczba mies

10 | Radziechowy-Wieprz | zami eszkuj N 22,0 1,21%
nieruchomosS
l'iczba mies

11 | Rajcza zamieszkuj N 20,0 1,10%
neruchomosSI
liczbami es z ka &

12 |$1 emi e E zamieszkuj N 19,0 1,04%
nieruchomosS
liczba mies

13 |Swinna zamieszkujl}l 22,0 1,21%
nieruchomosS
liczba mies

14 |Uj sogdy zamieszkuj N 215 1,18%
nieruchomosS
l'iczba mies

15 Wﬁgileas(h-rkzamieszkujl)l 14,0 0,77%
nieruchomosS

. . o |l iczba mies

14 | EISKO-BI 202 | amieszkuj N 26,0 1,43%
nieruchomosS

tr-dgo: Uchwagy Gmin w sprawie wyboru metod

ust al eni a ttejr emp a tgymi my obliczenia wgasne.

Sredni a opgat a Za odpady zbierane i

zni eruchomoSci zamieszkagych wynosi na

Analiza Instalacji TermicznegoPr ze ks zt agcani a

Odpad-w dl a

Agl om&r acj i

ustaleni a

odbi

Bes
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195z 3/ osobn/ miesi Nc. NajwyUsza tjreos® iw SEioeclzs kn
iwynosi 26 zg§, a najniUsza w gminie Chybie, ¢

$rednie obci NUenie dochodu rozporzNdzalnego
1, 07 %, przy maksymalnym wustawowym poziomie
wystiApuj e w Bi drona ki cSko®awie g evynpsi 1A8% dochodu

rozporzNdzal nego. Opgat a, kt -ra obci NUaga
dopuszczalnym poziomie wWynosi 36, 4 zg/ osotk
mieszka®y mogN skorzystal z obniUenia opge
posiada n i wgas negtoo vknoinkpa . Zmni ejszenie opgaty \

1do 4 z§/ os.obn/ miesi Nc

Analiza Instalacji Termicznego Przekszta gcani a Odpad:-w dl a Agl omeracjld Beskidz
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323Przyszgy popyt zggaszany przez odbiorc-w i

Z uwagi na niedoszacowani e prognozowanych
komunalnych w obowi Nad§ tNawime KIPIGOr ynatanezost agy

plany wojew-dzkie (prognozowany poziom na I

2017), prognozy iloSci odpad-w przygotowano
ipr zyj aktuaizomanym, zaakceptowanym przez Ministerstwo Klimatu WPGO

dl a wojew-dztwa wielkopol skiego. Wska¥ni ki t
ouwarunkowani a l okal ne wyni kaj Nce z char ak:

komunal nymi w gminachtgomjgptyetdepwsggkt Eimmwb a
il oSci didrpngcth selektywnie na obszarze Projektu.

Gg-wna przyczyna niedoszacowania il oSci od
wyni ka ze stosunkowo niskich wska¥fni k-w wytw
w latach bazowy ch bfidNcych wyj Sci owymi azizproghqeor z Nd z a
przyjiatych w plani2, koaaowy md KP&EOi 202wczesneq(
Srodowi ska do szczeg-gowej kontroldi przepu

odpad-w komunalnychda indhr dbdprusewymindraowani ao
W KPGO 2022 w zakresiepr ognoz odpad-w przyjnto poni Usz

- wKPGO 20114 (plani e poprzedzaj Ncym KPGO
wytwar zanych odpad- w przewi dywaga t emp
wytwarzania w zakresieod 1,2do 1,6%roc zni e. Zgodnie z tymi
przewi dziwvandQ1l4Uer . wytwor zonych zostanie
odpad-w komunal nych, tymczasem W rzeczywi

ugomnN ewidencjii) wytworzonych zostago o

- wzwi Nzkm w tamach KPGO 2022 przwyj-ictzo do |
zmi an demograficznych, ndiwvaa wisnkiasTkniiok i wywnyot

0,6% i Awysoki o wynoszNcy 1%.

- WKPGO 2022 zaznaczono APrzyjhncie wska¥Fnik
zapobiegnie przeszacowaniu masy od pad - w wy t waprrzzaynsyzcgho Sve i

iewentualnemupr zewy mi arowaniu planowanych insta

W efekcie olegpmgngzovany wiKPGO 2022 poziom wytwarzania
odpad-w komunalnych dla 2030 roku zostag ju

tabela z prognozami z KPGO 2022:

Analiza Instalacji TermicznegoPr zekszt agcania Odpad-w dla Agl omé&iracji Bes
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Tabela4Pr ognozy il oSci odpad-w wg. KPGO 2022
Prognozowana Prognozowana |sredni a
o d p a dkomvunalnych odpad-w komun| wzrostu
wytwarzanych w 2030 r. wytwarzanych w 2030 r. wytwarzanych
. w odniesieniu do 2014 r. w odniesieniu do 2014 r. odpad- M
Lokalizacja P
komunalnych
hipoteza hipoteza hipoteza hipoteza dla obu hipotez
wysoka niska wysoka niska
tys. Mg % %
Polska 12 280,37 11 682,02 13,66 8,12 10,89
( 0 g . g e ’ ’ il il il
1 oSi odpad-w komunal nych odebranycbS i zebr

wyniosga 11 9veier jestyaspoziokhige prognoz dla 2030 r.

W Swietle powyUszych niezgodnoSci prognoz z
aktualizawpjew!dankiwch i jak sin wydaje niez
2022 zastosowano ez n awcszknai Fen i kwiy Uswy t war zani a

komunalnych.

W takiej sytuacji zwinkszN sin r-wnieU odpow
naj mni e|j 3 0 %) il oSci odpadpad-kwompoahoyaiNc
zprzetwarzania odpad-w komunal ny cmatergneki e bnd
kraju i poszczeg-lnych wdjoeSve-idzotdwp aid - jwa kjiaek i &
moUl i we do poddawania termicznemu przeksztafd

przez Ministerstwo $rodowi ska AwskaTni ka 30 %0.

Analiza strumieni 0 d p a danyeh do dnstalatjaWwykaguieh do st a
ci NggN tendencjfin wzrostowN. Jest to podyktow
sytuacji gospodarczej w Pol ogecze@E&stiwaze wize
poziomu konsumpcji oraz wzrost Swi adafdeSci e

obowi Nzek selektywnego zbierania odpad-w ule

Nal eOy takUe zwr-cil wuwagn na fakt, Ue sys:
gospodarowania od p adami wpgywa n a Zwi Akszeni e uj ¢
odpad-w. Sygnalizowany ijlosStcit alw@evawzanych od

Z napgywem obcokrajowc: - w.

Dane statystyczne pokazuj N wzrost iloSci zbi

wynika m.in. zwej Scia w Uycie w dniu 1 lipca 2017

Analiza Instalacji TermicznegoPr ze kszt agcani a ©rdcpBedkidzkiejd! a Agl o ml8
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rozporzNdzeni a wiska rzidsia 2% grudniao201® r. w sprawie
szczeg-gowego sposobu s erlaenkytcyhwnfergaok czjbii eordapnai da:

z 2017 r., poz. 16). Rkapgo¢mMNzNbienmiaemi @mozakmad
t worzywa sztuczne i papi er selekpwnege ableranigd 0 m. i n .
odpad-w zielonych i innych bioodpad:- w.

Prognozuj ew. cyinnmikib filldeN wni agdy z n a evzdststyumianimdy w n a
wytwar zanych odpgaspodavstwwdomowyah jak i z infrastruktury
iusgug.

Poni Usza tabel agmaozredst a®th pdpesgbdastwp al nych
domowych dostnpnych do termicznego przekszta

Analiza Instalacji TermicznegoPr zekszt agcania Odpad-w dla Agl om&racji Bes
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Tabela50dpady palne dostnpne do i egospedarsswndengowryctpr zekszt agceni a
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Odpadypained o s t mpsee g nd 2§10 Wy 559165 115 903 115578 115 065 114 350 113 416 112 247
Odpady palne dost 1 p n e spegn
GOZ z gospodarstw domowych 116 922 104 920 104 625 104 161 103 513 102 668 101 610
Odpady palneo g - gem 104 444 112 467 116 825 121 363 126 091 131 016 136 149
Odpady palne z gospodarstw domowych 94 547 101 809 105 754 109 862 114 142 118 601 123 247
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
109 306 106 147 102 762 99 140 95 273 95 749 96 228 96 709 97 193 97 679
98 947 96 088 93 023 89 745 86 244 86 676 87 109 87 545 87 982 88 422
139 560 143 056 146 640 150 314 154 081 154 851 155 626 156 404 157 186 157 972
126 334 129 499 132 744 136 070 139 479 140 177 140 878 141 582 142 290 143 002
2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
98 167 98 658 99 151 99 647 100 145 100 646 101 149 101 655 102 163 102 674
88 864 89 309 89 755 90 204 90 655 91108 91 564 92 022 92 482 92 944
158 762 159 555 160 353 161 155 161 961 162 771 163 584 164 402 165 224 166 051
143 717 144 435 145 157 145 883 146 612 147 346 148 082 148 823 149 567 150 315
Analiza I nstalacji Termicznego Przeksztagcania Odpad:-w a Aglomeracji Beskidzkiej
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33 BieUNcy i przyszgy popyt zgdaszany przez prz

3.3.1Bi eUNcy popyt

Obszar Projektu obejmuje obszar 38 gmin | e
SI Nskiego. Dane koS8F aziuj N¢ e ukwtiuerln bi eUNcego
zggasgzoaneopytu przez przemysg i usgugi zost a
zawartych w banku danych l okal nych GUS | al

komunalnych. PoniUej przedstawi knargiopy tusdearm
na obszarze gminmobjnAtych Projekte

Tabela 6 Popyt generowanypr zez i nfirass Juwdkit urdNcznie na obszar ze
Odpady 2018 Jednostka
Odpady komunalne og-gem 199 995 Mg
Odpady z gospodarstw domowych 181 043 Mg
Odpady z infrastruktury i u 18 953 Mg

Ud z i dapja de gaspodarstw domowych

0, 0,
w strumieniu odpad-w komuna 90,5% /0

Udzi dpadzwinfrastruktury i
w strumieniu odpad-w komuna

tr-dgo: Bank Danych Lokalnych GUS

9,5% %

3.32Pr zyys zpjop y t
Anali za udzi agunfaodapad -ukt wry i usgug w st
komunal nych zZzbieranych na analizowanym tere
odpad- w w strumieni u odpad-w Wo muwm aNlzrkyuc h
z prognozowanym  rokrocznym  wzrostem  iloS c i odpad- w komunal
p o ws t ehjn&ltergnie projektu oraz prognozowanym wzrostemPKBs zacuj e si A,
Ugpowi ni en u tonajmniepnh posidmie z b | i Udp obeanego pomimo
prognozowanego s p a d k u | na dbszar&ecpiojektu. Baza Danych Lokalnych
GUS w obecnym ukganmizoemapcrjeezedhotuy @z Nc e udzi e
zinnych Fr-ded ni U gwstrpntediaod p vd- Wiokomenal ny c
jedynie od roku 2017. Na podstawie tak ograniczonego zakresu danych nie ma
moUl i woSci wyznaczenda mmaao dijt demogaotyr o Sc i
popytu zgJdgastahegsost puks®argn przyjnto stagy b
odpad-w w strumi eni u rmadhgeaympoziokie munal nych
Poni Usza tabela przedosdmad- -aw ppalgmykidy Zz | bSE T

iusgug dostnpnych do termicznego przeksztagceé

Analiza Instalacji TermicznegoPr zekszt agcania Odpad-w dla Agl ome&lracji Bes
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Tabela70dpady palne dostnpne do | iefrastukurgiuvegog pr zeksztagceni a
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
882'0 2y palne closipne 129 162 115 903 115 578 115 065 114 350 113 416 112 247
Odpady pal ne sdpoesgtnfi penmne
GOZzinfrastr ukt u 12 240 10 984 10 953 10 904 10 836 10 748 10 637
Odpady palneo g - ge m 104 444 112 467 116 825 121 363 126 091 131 016 136 149
odpady palne z inf 8 960 9 648 10 022 10411 10 817 11 239 11 680
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
109 306 106 147 102 762 99 140 95 273 95 749 96 228 96 709 97 193 97 679
10 358 10 059 9738 9 395 9 029 9074 9119 9 165 9211 9 257
139 560 143 056 146 640 150 314 154 081 154 851 155 626 156 404 157 186 157 972
11972 12 272 12 580 12 895 13218 13 284 13 350 13 417 13484 13 552
2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
98 167 98 658 99 151 99 647 100 145 100 646 101 149 101 655 102 163 102 674
9 303 9 349 9 396 9443 9 490 9 538 9 585 9 633 9 682 9730
158 762 159 555 160 353 161 155 161 961 162 771 163 584 164 402 165 224 166 051
13619 13 687 13 756 13 825 13894 13963 14 033 14 103 14 174 14 245

Analiz a

I nstalacj i

Termicznego

Przeksztagcani a

Odpad-w dl a

Agl omeraciji

Beskidzki ej

22
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34 BieUNcy i przyszgdy popyt zggdaszany przez pod
isektor usgugowy

3.41Bi eUNcy popyt
Dostfhipne dane statystyc apmeowydand yacppdstanéee o dp ad -
sprawozda® gmin sN gromadzone w spognke, kt-r
identyfikacj.i [ podziagu strumienia odpad:- w
gospodarczej, zkt - r e j pochodzN. Od | at danjedyiee gr oma

¢

na gospodarstwa domowe oraz pozostage ¥r-d

w niniejszym opracowani u przyjfito podobnN =zasadn, 0
powstaj Nce poza gospodar st wami domowy mi stanrn
generowany przeaeagipr semtod, pwddi czny i pozost

Dane za rok 2018 wskazuj Mdudvziwa@toki.mi ®,n5% toy

komunalnych.

342Pr zyszgy popyt
Aktualnie na podstawie dostfApnych danych mocC
przez podmi o%cyi upluybtieicczznnoej i sektor usgugowy

podobnym poziomie w stosunku do obecnegoz t endencj N wzNizeést u pov

wzrostem og- 1| nej iloSci odpad-w komunalnych.
3.43Bi eUNcy i przyszgdgy popyt gNcznie

Dane obrazuj Nce §NcznNi eadNeclekgooSi i i p rsztyrsuzkgteugre

zggjaszanego przez gospodarstwa domowWeioraz

publicznej i sektor usgugmomyi Gomseja gtya lzealpir e z e

LudnoSi przedstawiono w oparciu dane GUS (1l u

Pognoza ludnoSci do roku 2045 zostagdga wykonan

wg. prognoz GUS dlawoj ew- dzt wa S| Nski ego.

Zaprezentowano aktualnN | prognozowanN, gNc
komunal nych od wszystkich wytw:-radmadw wobs z:
zbieranych selektywnie. Pr ognozin zmi an il oSci odpad-w kol
na podstawiedany ch GUS dla gmin objAtych projektem
projektut WP GO dl a woj ew-dzt wa jakd pidrszepwkiapk i e g o,

zostagy z aa kprazgsie oagaimania pizez Ministerstwo Klimatu (dla

strumienia odpadWekhkadmui ®ls begikywane w oparciu

Analiza Instalacji TermicznegoPr zekszt agcania Odpad-w dla Agl om®3¥ acji Bes
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o] uwarunkowani a l okal ne wyni kaj Nce z char a
komunal nymi w ygnhi nparcoh edkhbtjermt w tym przede wsz)
il oSci odpad-w zbieranych selektywnie na obs

Na podstawedanych z zakgad-w przetwdBi ageijaiodrpyava -
o iloSciach odpad-w palnych wyt wookz60%ych w i
mieszka@® -w obszaru objntego projektem wyl.
odpad-w przeznaczonyaolhreksztagmaozaego zaprog
strumie® w oparciu o wsp-gczynniKki zastosov

komunalnych.

Zprzeprowadzonej analizy wynika, Ue na obszarze
roku ok. 104,5 tyS odpadecawnegaeegmaeckosntyadc ar
ok. 15 tyS odpad-w powstagych z odpad-w z gr

Poni Usza tabela przedstawi @adpad-gwmolk dmun alSmyi
zpodziagem na odpady zmieszane | zbierane s
wytwarzani a inyacchpad- - wr egnozN il oSci dostnp
proces-w innych niU odzysk pwednwieMzlu wy miga
wyni kaj NcZy.c hOszzaG@wano r-wnieU udziag dodat kc
odpad-w budowlanych i rozbi - rko®%gichnike -mgOma

poddal odzyskowi l ub recyklingowi.

W wierszu podsumowuj Ncym zebrano sumin dostip
spedniyemaga® GOZ oraz palnych odpad-w budowl

strumie® odpad-w moUliwy do przekierowania d

Na podstawi e informacij.i z funkcjonuj Ncyeh gg - wi
bi ologicznego przetwarzani avjadrd dv-ovbco k rse $luam

odpad-w przewidzianego do termicznego przetw

Przewidziano Oe wWWw. strumi e@® odeg adrzew bnindzi
pozostagoSci mechani cznego ebranych estlektgwmiz a ni a o
iodpad-w zmieszany @l nae tpokle tfarjaek pjoe procesi
przetwarzani a odpad-w zmieszanych. Dodat kow

frakcja pal ndawlanydnppad: - w bu

Analiza I nstalacji Termicznego Przeksztagcania 20dpad-w dl a
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Tabela8Bi e UNcy i

przysmagnyozapopyt

gNczni e

danyc

Rok 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2023 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031

Ludno$i 667 624 | 667 570 | 659 394 | 656 215 | 653 036 | 649 857 | 646 679 | 643 500 | 639 831 | 636 162 | 632 493 | 628 824 | 625 155 | 621 111
Odpady komunalne [Mg/rok] 199 995 | 215270 | 231807 | 240 787 | 250 141 | 259 886 | 270 038 | 280 617 | 287 646 | 294 853 | 302 240 | 309 813 | 317 577 | 319 165
Odpady komunalne z gospodarstw domowych 181 043 | 194870 | 209839 | 217 969 | 226 437 | 235258 | 244 448 | 254 024 | 260 387 | 266 911 | 273598 | 280 454 | 287 481 | 288 919
Odpadyk omunal ne z przemysg§u i | 18953 | 20400 | 21967 | 22818 | 23705 | 24628 | 25590 | 26593 | 27259 | 27942 | 28642 | 29360 | 30095 | 30 246
Odpady komunalne zmieszane [Mg/rok] 73885 | 79528 | 85637 | 88955 | 92411 | 96011 | 99761 | 103 669 | 106 266 | 108 929 | 111658 | 114 456 | 117 324 | 117 910
WskaFfni k nagromadzenia [ Mg/ d 0300 | 0322 | 0352 | 0367 | 0383 | 0400 | 0418 | 0436 | 0450 | 0463 | 0478 | 0493 | 0508 | 0,514

Odpady palne bd | 104444 | 112467 | 116825 | 121363 | 126 091 | 131016 | 136 149 | 139 560 | 143 056 | 146 640 | 150 314 | 154 081 | 154 851
Odpady dostfpne po spegni eni|139997 | 129162 | 115903 | 115578 | 115065 | 114 350 | 113 416 | 112 247 | 109 306 | 106 147 | 102762 | 99140 | 95273 | 95 749
Sumailo Smidpad-w zbieranygcwtyrs:e || 126110 | 135742 | 146 169 | 151832 | 157 731 | 163875 | 170277 | 176 947 | 181380 | 185924 | 190582 | 195 358 | 200 253 | 201 254
guodg V\‘;’}atnek owy strumkRalleOdpatlp ad - W | 14609 | 15351 | 15427 | 15504 | 15582 | 15660 | 15738 | 15817 | 15896 | 15975 | 16055 | 16136 | 16216 | 16 297
f’v ; o o g & ggg "y f“:?mz'??hﬁbs ente g ; 154 646 | 144513 | 131331 | 131 082 | 130 647 | 130010 | 129 154 | 128 064 | 125202 | 122122 | 118 817 | 115276 | 111489 | 112 047
Rok 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042 | 2043 | 2044 | 2045

Ludno$i 617 067 | 613022 | 608 978 | 604 934 | 600 714 | 596 494 | 592 274 | 588 054 | 583 834 | 579 619 | 575404 | 571189 | 566 973 | 562 758
Odpady komunalne [Mg/rok] 320760 | 322364 | 323 976 | 325596 | 327 224 | 328 860 | 330 504 | 332 157 | 333 818 | 335487 | 337 164 | 338 850 | 340 544 | 342 247
Odpady komunalne z gospodarstw domowych 290 363 | 291815 | 293 274 | 294 741 | 296 214 | 297 695 | 299 184 | 300 680 | 302 183 | 303 694 | 305213 | 306 739 | 308 272 | 309 814
Odpady komunalne z przemysgu| 30397 | 30549 | 30702 | 30855 | 31010 | 31165 | 31320 | 31477 | 31634 | 31793 | 31952 | 32111 | 32272 | 32433
Odpady komunalne zmieszane [Mg/rok] 118500 | 119092 | 119 688 | 120 286 | 120 888 | 121492 | 122100 | 122 710 | 123 324 | 123 940 | 124 560 | 125183 | 125809 | 126 438
WskaFfni k nagromadzenia [ Mg/ d 052 | 052 | 0532 | 0538 | 0545 | 0551 | 0558 | 0565 | 0572 | 0579 | 058 | 0593 | 0,601 | 0,608

Odpady palne 155626 | 156 404 | 157 186 | 157 972 | 158 762 | 159555 | 160353 | 161155 | 161 961 | 162 771 | 163584 | 164 402 | 165224 | 166 051
Odpady dostfipne po spegnieni| 96228 | 96709 | 97193 | 97679 | 98167 | 98658 | 99151 | 99 647 | 100145 | 100 646 | 101149 | 101655 | 102 163 | 102 674
Sumai | o&dpad-w zbier any owhtyns e || 202260 | 203 272 | 204 288 | 205310 | 206 336 | 207 368 | 208 405 | 209 447 | 210 494 | 211546 | 212 604 | 213 667 | 214 735 | 215 809
guodgvﬁ;n: owy strumkRalleOdpatlp ad - W | 16479 | 16461 | 16543 | 16626 | 16709 | 16792 | 16876 | 16961 | 17046 | 17131 | 17216 | 17303 | 17389 | 17 476
VSV;‘/ QZ g ‘; ?Es tG gg n 3(; rc :’Zm“" g‘ iﬁ;’;%fﬂ;; g’ ; | 112607 | 113170 | 113736 | 114305 | 114876 | 115450 | 116028 | 116608 | 117 191 | 117777 | 118366 | 118 958 | 119552 | 120 150

tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS oraz
Analiza wielokryteria | n a r o technickhp-eecEnologicznych 25
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4 Przewidywana przepustowoSi |1 TPO

Na podstawie przeprowadzonej analizy, pr zewi dy wan a prizPOpust owo .
zapewniajNca niezakgd-cone osi Ngniospodark wszyst
oObieguZamkni fryana z rezerwN zwi NzanN z u - Unymi
rynku paliw wt-rnych, odzys&«dpoowdpad-iwl oS
producent - w, 0 sanapoaieamiEernGd 000 Mg/ka §

Analiza | nstalacji Termicznego Przeksztagcania Odpéad-w dl a
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5 W@ a s n difkochemiczne o d p a drefarencyjnych dla ITPO

Na podstawie wudostnpnionych Rd2AIEI2d@pad: - w
wyt war zanych na tereniBée aFmjgmdmi emi Biodlpsakdu

komunalnych, oraz na podstawie war t o Sc i przyjnantych z danych
pozostagych ni ewiel ki ch strumi eni (,o Szac:/
wyznaczono wSraesdbpizoyrsez Jego paliwa kierowane

Poni Uej zestawiono szacowany skgad pierwiast

Tabela9Sk gad el ementarny paliwa referencyjneg
Pierwiastek WartoSi ( UJ((ejdgci)st:% m
wWngi el 31,00 %
Wod - r 4,00 %
Siarka 0,25 %
Tlen 17,00 %
Azot 7,50 %
Chlor 0,60 %
Fluor 0,01 %
Popi - § 14,00 %
Woda 26,00 %
0§ - w 10,00 mg/kg
Rt A <0,10 mg/kg
Szacunkowa wartoSi opagowa cagkowitego st

125MJkg, za$S warktreeSciejopadpadgwenkchbhr,dipoikhot §a
uprzednim wymieszaniu w bunkrze, wyniesie 971 15 MJ/kg (dotyczy wszystkich

rodzaj-w odpad-w, przeznaczonych da termiczn

BezpoSrednio przed | ub \Btudiumalkonale o BITROy got owy"
rekomendugwentualee powt - rzeni e wykonani a bada&
strumieniprozdegzmaovz onych do termicznego przek:e
ewentualnej korektys k gadu pi er wi ast kowego owWpmrtdo Sciref e

opagoovaerzak r esu wartoSci opagowe|j

Analiza I nstalacji cherimi ©Odmpeago wP rBbskidzkegtl @agner ac | i27
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Podstawowa charakterystykae | ekt r oc (lTEBPPYJ own i

| TPO bndzie elektrociepgdgowni N, dla kt-rej pa

Podstawowym paliwem, tj. paliwem, kt -rego wudzi a2y, bbifddzz iee na
ni eprzetwarzalna frakcja odpad- w, powstaga
zmi eszanych odpad-w komunalnych, posiadaj Nca

ter mi cznego owadkod ad@abtiu 18 1242). Tenrodzaj odpad-w bhdzi
stanowi | fepacyjie di@ITROe

W mniejszej iloSci do I TPO bndNj:takUe trafia

- wysokokaloryczna frakcja energetyczcnaodpad - w komunal nych zbi
w spos- b selektywny, ni e ngn & ddeyskic a sin
mat eri agowego, stafoBi Ncgpo pdzds mechan
przetworzeniu (sortowaniu) i tzw. paliwo alternatywne (kod 19 12 10),

- odpady palne powstage po przetwarzaniu o
demont aUOu obi ek t(odpadypalrte @ gvupypodpa a h okodzie
17),

- palne odpady wielkogabarytowe (kod 20 03 07),

- sporadyczni e, wW czasie przestoj -w technol

mo g goylITPOt r af i al nieznaczne il oSci Zmi esza
odpad- - w ko ntkod2000¢)c h

DolITPOniebindN trafial odpapdmgedywznebezpi eczne,

Odpady bidN rozgadowywane do bunkr a, z kt -
poprzez lej zasypowy naruszti do pal eni ska kot ga, gdzie na
przeksztagcenirei,e,a Bzxii 5K ipi kenmsersjatawartjsvinith

energii chemicznej w energifn cieplnN, kt -rej n
spaliny trafi N do kotgda, w kt-rym zostanN wy
zostanie wykorzystana do zamiany wody wpar n. Wyt wor zparaaodva kot | e
popgyntifep miassbdmytrew Wwytraci energi i naphndzaj
elektrycznego. PrNd z generatora popgynie d
pary z turbiny popgynie do wiyardmea energi& - w ci e f
cieplna pary zostanie przekazanado siecici epjowni czej , zas- | aj Nce|]

Bi aga. Tak wi fic | TPO bAndzi e jednoczeSnie

Analiza I nstalacji TeOdpadnegdl raAgkesméngcjpni BeXdki dzki ej
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sprzedawany do sieci el ektroenergetycznej
ci ep o wkoitawhineejpara trafi do skraplacza paryjj w kt-r
skropleni e, a spaotwsztoasgtya nkioen dneanst inpni e z powro
kot §ga, w kt.-rym zn-w zamieni sin w parn. w
zamknie. Ci e ps§raplania pary zostanie odprowadzone ze skraplacza do

powietrza popr zez i cwgomd yN amok®mMNal i ny po kotle z

oczyszczone w instalacji oczyszczania spalin (u k § a ckaniroé i zapewnienia

jakoSci powbstandl) odprowadzone doo@apamdswery
kKt -re drbadnkjrya dpowsoanafep®@®pdpPady te bAndN odbi e
uprawnione podmioty, posiadaj Nce wgaSciwe ze

trafi N do odpowiednich miejsc skgadowani a.

bunkra po ich termicznym przekszt agceni u wi el okrotnie si i zmi

Energi a chemiczna zawart a w odpadach bndzi
uUytecznN w postaci ciepga odprowadzanego d
elektrycznej odprowadzanej do siecie |l ekt r oener get yc ziel@gRO, co cz
el ektrociepgewoeN: wledalymzacji Przedsi nwzi iAc

0 wysokiej efektywnoSci energetycznej
Termicznepr zeksztoa@aan iwe maprzeda wseysthkinu

- maksymalnezmni ej szenie objAtoSci [ masy odpad

- |i kwizdvatychivodpadach orgeaoabaemwwr chgych,

- odzysk ciepga wydzielanego podczas spala
przekszwaheemi@ uUytecznN w postaci pr Ndt
sieciowego,

- odzysk zawartych w odpaidmetah surowc-w wt-r

- pr zeks z tpaofzcoesntiaegeypcahl ny c h skgadni k-w odpad
nadaj NcN sifn d b eveniuarkegowpkariystania,

- zmnhiejszenie emisji ze Fr-degdg wihgiwar zani
(el ektrownie i el ekthokitezpvy.ownulest ytpwad jainy

- zmniejszenie efektu cieplarnianego powodowanego przez uwalniany ze

skgadowanycmmetan.dpad: - w

Analiza Instalacji TermicznegoPr zekszt agcania Odpad-w dla Aglo®eracji Be
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7.1

7.2

Z a § e ndoanalizy technologicznej ITPO

Podstawowe warunki brzegowe

PrzyjntdpspdzycPOomgn8di brdzie (@600 h/ioknlym)

samym, uwzgl AdniajNc przepustowo®DMgiokil PO na
nominalna przepustowoSi godziMg.oRzgitionst@d ac |
nominanawart oSi ompadowa woy bbb @&25iMd/ kg. Przewi duj e
Ue rzeczywista warttorSdf iopjaNowal nile aklo twgmi e Sc
zakresie 97 15 MJ/kg.

JedynN rozpatrywanN metodN ter mwidRObeigdoz iper z e k s
spalanie, co wynika zfak t u jest {0 metoda sprawdzona i powszechnie stosowana

w Polsce, w Europie i na SposobamistahinieSzyml ani e o
i zdecydowani e l epi e] zweryfi kowaspogoy ekspl o

termicznegopr z e k s zt a § ¢ w,haki@jakaghgowadie lub pirolizaodp ad - w.

Podstawowe wymagania legislacyjne

W uUni i Europejskiej, wszystkie instalacje te

objnte zakresem Dyrektywy Parl amentua Europej

24 listopada 2010 r. w sprawie emi S | i przemysgowych (zintegro
Zanieczyszczeniom i ich kontrola), przez co
i ograniczal j e, efektywnie wykorzystywal

i ograni cz alncjéepoprzekswsowami& nmjiepszychdost ipnych techn
(BAT).

W 2019 r. Komi sja UE wydaga akwymaghniadlacj n pr z
nowych or az instalacjitdérmeczndgop ¢ b e k sniabdpaficav ener gi i

w ramach nowej wersji BREF (dokument referencyjny BAT) , k aaistfac du Uy
obni Ueniitee wl iemmi sj i poprzez zdefiniowanie S
powi Nzanych z najl epszymi dostnpniyBest t echni

Available Techniques Associated Emission Levels).

Odzyskenergiizodpa d - w b ipdkezjind ad wy makgadifirowania dol jako
procesu odzysku R1 (ww kor zystani e gg-wnie jako pal i w

wytwarzania energii) w rozumieniu Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

Analiza I nstalacji Ter miczn AglomerdejiBeskiizkigft agcani a 3Bdpad- w dl
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7.3 Analizowane Warianty technologiczne

Analizie zost anNMnpodd st inp wpgectemicinegoprm ek szt adjcani a
odpad- w:
1. Wariantli spal ani e wdkaleardszcie schodkowym,

2. Wariant2i spal ani e &dlpzacdy-rvk uw acyj nym zgoUu f 1l u
(CFB),

3. Wariant3i spal ani e odpad-omymwosglacgjtym, obr ot

4. Wariant4i spal ani e wkbiea diszeie walcowym.

Analiza InstalacjiTermi cznego Przeksztagcania Odpad-w dla 24gl omer ac]j
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8 Metodyka pozyskania danych i informacji do analizy technologicznej

I nformacije oraz dralizavanyah o teghrolbgil ¢ termicznego
przekszt agc a priedstaviodq rea dpodatawie wiedzy i d o Swi adczeni a
Sweco, aozpozndnid eynku, w tym najnowszego stanu techniki, poprzez

wymiani korespondencji mailowej i rozmowy telefoniczne z uznanymi w ocenie

Sweco dostawcami ww. technologit er mi cznego przeksamazagcani a
generalnymi wykonawcami (EPC)in st al acj i termicznego. przeks:
Przygotowano kwest i on a rpieasysjaychzpaywiac® aljoN cyyc zsNzceyre
istotnych kwestii technicznych, technologicznych, procesowych, funkcjonalnych

i ekonomicznych technologii i instalacji termicznego pr zekszt agcania odp
a nastwiypsnjigedo k a (Hdstagay oraz generalnego wykonawcy. Tym

samym przeprowadzono z wybranymi dostawcami / generalnymi wykonawcami
korespondencyjny dialog techniczny, dzi nki zyskam mistotnep dane

i informacje z e TrZdgaaw pytaE& dl a k gdheranggp dost av
wykonawcy by g t aki sam, niezaleUnie od oferowa
ter mi cznego pr zeks zAWaaantcl &2n3j 4 Uzyskan@odpowiedzi od

dzi eiwdastawc - w / gener alcnywv ho fvey kug Malytzdch War i an
of eruj Ncye@h Wandinamto of er3uj Nocreagzo jWadrnieagnot of er
Wariant 4. Pozyskane informacieidane zostagy p,cyhtdzenocaz anal i zi

weryfikacji,a nast fnpuridiydgypdsadico wkdgad

- analizy rozwiNz a E technicznych, technol ogicz

i funkcjonalnych,

- wielokryterialnejan al i zy porwawmawdczej t ecmabobbdii czny
AHP,

- wydania rekomendacij.i rozwi Nza® optymal nyc

Ponadt o, ni ebhdowane eldd m | TPO konsutowan®z ani a b

ekspertamitermiczn e go pr zeksztagcania odpad-w ze Swec

Analiza I nstalacji Ter miczn AglomerdejiBeskiizkigft agcani a 3ddpad- w dl



UJ
SWECOﬁ

9 AnalizazasadnoSci budowy i nstalacji waloryzas
w ITPO
tuUepo spal eni u podipmideny, podl egal procesow

i sezonowania. Jest to uzasadnione zar - wno pod wzglindem Srodo
ekonomicznym. We wszystkich strumieniach odpad - Wierowanych do ITPO mo g N

i biidBi anaj dometmlé i ggd- wni ewii gt ailveduminium. t u Ue |
zanieczyszczony byeodmd @ my Uywsizkeszcie yegogodbioru.

Proces waloryzacji UuUla w | TPO poegonien poc
metali. Aby zmni ejszyl ekop®kistyiceaermaBytinfpddéng a

procesowi sezonowania (z wanego r - wn i dejizewaniap c e s e m

Nadpr zenoSnma&mewyfibazpoSrednio zaowidbolUl dgten
zainstalowane kolejno: separator met al i UOel aznych or
nieUelaznych. Usunifncie z OuUla metali w bli
zni wel owal r vy niy lkozniszezenik gunpveych t a Sprzeno S n iwk

przez ostre metal owe elementy mogNceest z ncazliies
wysthipuj Ncym probl emem eksploatacyjnym w

przeksztagca@day olidprayd - a2v§ o msprresldwarly.i bndzi e

tudlpo odUuUl aczu bvaczyi & otzraa iimsigladgjirotzyszczgria

spainpr zenoSni kamiPot @a&hmowkmit. Ja i instalacji oc
bndzi e transportowany do hal. sezonowanhi
zamontowanym na estakadzie. W hali sezonowanprraz Judni kban

spadag na wpoysmuwjzMdi, si f nasphipzimé, pmizenioszony
gadowar kN kogowNddoe kWwadadei e przechowywany
odbioru z | TPO. W mi fdzeseznmsanieppbdgapgBtymnna
jego okresowym zras z ani u wod N i przesypyonvaaniua Cellea
zmniejszenie |jegoNaekmddbdktsywizexo8oBwi adczeE& z
zakgad-w termicznego praerkisat djpdigohitiEen odpad -
dojrzewal przez okres od 4 do maksymalnie 7 tygodni, poniewaU w miarhi
czasu twardnieje i staje zsa{adduldinya dyo pu Geel
bidzie odbi epoanypdaj e wezwogrdaaSpodmietei wy wo Uony

transportem samochodowym.

t uUe | drié ppdddwany frakcjonowaniu. Jedn a k Ue , p o rail buslynekz e n i

wielofunkeyjny, znaj duj Ncy sin obok hbhdzpeseszandawgani

Analiza InstalacjiTermi cznego Przeksztagcania Odpad:-w dla 26gl omer ac]j



LJ
SWECO ﬁ

powierzchnifn i Kk u bnapasaddwieneyirstalacji frakcjanovidaidl
Ou0l a, sk gand.azj Kkuszarjk i si nsita [/ przesoraewacza |
przenoSwraZewwy,st Npziagpnoitar zebowania rynku na dan
(frakcjepPr zwlilsaz.czal ni e bardziej kKdzizgstnyn
dostarczenie i eksploatacja tej instalacji na terenie ITPO (w budynku

wielofunkcyjnym) przez firmiiz e wn N r z n

W Wariancie 2 metale muszN byl wyseparowane
do przyket§owegka odpad- - w.

Analiza I nstalacji Ter miczn AglomerdejiBeskiizkigft agcani a 3@dpad- w dl
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10 Analiza zasadnoSci budowy insbdpadjw st al

niebezpiecznych w ITPO

Wi nloS4 kgad-w termictadganipa zaokafizawdnych

w krajach europejskich, w tym w Polsce, nie poddaje obr - bocdepad - w
niebezpiecznych (popi - § | otmpozokobagaSi stagstal acji
spalin). SN nape z ipRekdzyavpine w nie przetworzonej formie podmiotom
zewnntrznym, posiadaj Ncym wgaSci we Zezwc
i zagospodarowanie. Odpady t e mmgtNal  wyde kasvern réeozgnnych

kopalni soli w Niemczech,c el em zeskgdadowani a bez bphoddfdani e
poddane chemicznej stabilizacji i zestaleniu, a n a st i pmekazane na
skgadowi sko odpad-w innylkd ndestlo najszgbbzg,zpi ec zn
naj ty HEwezpieczny i najkorzystniejszy d | a Srodowo s kda
zagospodarowania. W wi el u zakgaegoh preemisezzdagecani a
znaj duj Nc wPdisceswkit - r ych wy b ud ostabilizacji i gestgamia n t
ipoczNt kowo go eksploatowano, wystipowagy pow
Eksploatacja instalacji stabilizacji i zestalania w t y ¢ h z alkgadiac hs i aik
ni eopng,aletegozr ezygnowano z dal szej eksploatac]

pozostaj N one nieczynne.

BezpoSredni odbi -r odpad-w niebezpiestcznych
korzystniejszy Sr o d oowd is ke k o n o mi ¢ z n ictestabilizaGji i pestatania s
na teremi B zzyagknjaacj a z budowy winzgwlITRO abil i z:

spowodujet a kiUt ot ne zmni ejszeni ePkoesddi fwwiinfveisd y

Podsumowuj Nwzglzidu n §r okdvwoens tsekenomiEzne oraz
negat ywn eczehia &sploatadyjne instalacji stabilizacji i zestalaniao d pa d - w
niebezpiecznych, nie rekomendujes i i budowy t e ¢TeO.Papig paynt u w
z k oit §myinptalacji oczyszczania spalin p o wi n n yprzebhpwWywane w
osobnych silosach (2 silosy) i odbierane przez uprawniony podmiot. W dalszej

cziSci Opracowania przyjfato ww. rozwi Nzani e.

Analiza InstalacjiTermi cznego Przeksztagcania Odpad-w dla 28gl omer ac]j
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11

111

Charakterystyka specyficznych cech i r o z wbzZNatrgw@Enych

wariant-w technologicznych &aeodpadnegw pi
ITPO

Wariant 17 spalani e o d pwekdtle wruszcie schodkowym

Bunkierod pad - w

Gg-wnym obszarem hal. bunkra (hal:i bunkr a
W Scianie od strony hali r o(zsgvwaid)wondkpocavde jw. z n a j
Na poziomie dost npowym, w stropie oddzielenia pol

bunkra,a hal N Katadji §cayszczarniarsgalin, zabudowany jest lej zasypowy

kotga. W g-rnej czfAiSci hali bunkra, w Scian
iinstalacji oczyszczaniaspalin, z|l okal i zowana jest czerpnia f
powietrze jest zasysane przezwentyl at or powi etrza podmuchowego
poboru powi ezhailau dlor &k oggwmoduj e ut worzenie po
bunkra, co ma za zadanie zmi ni ma | przzdosteavhnies i i odoru odpad- w
otoczenia podczas pracy instalacji termicznego przekszta cani a odpad-w
W przypadku gdy kociog nie pracuj e, powi etr
otoczenia poprzez ukgdad neutral igkigagdajoNoy u

sin z wentylatora wyci Ngowego ni.zKarnmga wigl

powiet rza pierwotnego. Il nstalacja ta |jest z 1l c
oczyszczania spalin, a odprowadzenie niemal
nast fppougjrezez Scianin hali kotga i instalacji ¢
tej hali.

W hali bunkra sN zainstal owane dwie suwnice
pracowal jedna suwnica. Zadaniem suwnic jest
zasypowych, mieszani e odpad-w w celu ich homogeni zac
opagowe|j oraappdd aswalmi éd ej a zasypowego kot Ja.
s NMrzezoperatora( mogN byl sterowane c zfpofdyncaonzo aut o mse

kabiny operatora suiwnw cogy s pzbnstgjawouri bisozrejj S i

Sci ani e bna kabinysoperatora suwnicy s Nzabezpieczone na wypadek

uderzenia chwytaka oraz poUaru w bunkrze. W
jest fotel sterowniczy. Obie suwskuce umieszc
W poziomie dostnpowym w hali bunkra Gpoziom |
serwisowania chwytak-w poza halN bunkra | ub

Analiza I nstalacji Ter miczn AglomerdejiBeskiizkigft agcani a 3®dpad- w dl
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pozwal aj Ncy na opuszczenie chwytaka na pozio
budynkuegg g wn

W 3 naroUni kach bunkra odpad- w, na pozi omi e
lub panowe dziagka ppo0. , kt -re wuruchamiajN ¢
monitoruj Ncy odpady wykryje poUar w bunkrze.
Wi el k o Sipohinnazagewsnial ok . 5 dni owN retencjfi odpad:
Lej i szyb zasypowy oraz podajnik odpad- - w
Odpady sN podawanetkptBankmapo&redsictwem | ej
szybu zagadowczego [ podajnika odpad- w. Le
oddzielenia poUaroweg,a pamiNf @ p fidcayazizBhiabn s h kit a c
spalinn Wy mi ary |l eja sN odpowi edotwategochmytekawt ak aby
cagoSci wpadagy do | eja. ObrzeUe leja znaj
dostnpowego, celem zabezpieczenia przed prz

os-b znwdghugiNt na poziomie dostfApowym.

Aby umoUl i wil obser wa clgjuizasppoweyn bsaybie zokdbing d - w  w

operatora suwnicy i dyspozytorni (sterowni), ponad lejem jest zamontowana

kamer a. Dla zapewnienia moUliwoSci obser wac
Zzasypowym, nad | ejem zamontowana | est takUOe
termowi zyj nN. Lej zasypowy j est podgNczony z
pygoszczelnego kompensatora i wyposaUony jes
poUaru W szybie. U splodkil alpeaj ao dzn anjad WNjcea

hydraulicznym. Kl apa asaoftesthuzakmengat 6appondd .
odpad- - w) or az podczas j ego zatrzymani a, ab
dostawaniu sin powietrza do komory qupeal ani a.
przej Scie do etapu spal ani a odpad-g w tra
termicznego przeksztagcani a odpad- w. Podcz
odcinajNca zostaje automatycznie zamkni At a,
mi ni mal ny. S z y b towathyp jast podvlejemazasgpowym i zapewnia

grawitacyjny tratgmorna odtp-ald- wodawczy podaj
Podczas pracy szyb |jest przez <cagy czas na
powietrza do komory spalania otd witpoangUamys yw
pgaszcz wodny pogNczony z ukliadmene rcaht guordaz eSrcii aa
szybu wzroSnie powyUej ustawionego poziomu g

dopgyw wody gaSniczej do szybu. Pomifndzy | ej
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aby skompensowai r-Unice wynikajNceypze rozsze
Szyb jest wyposaUony w czujniki poziomu odpa
Podajnik odpad-w usytuowany jest na dole szy

odpad- - w oraz popychacza o dvpanh- w,si groavmi kzaam
hydraulicznymi, zapewniaj Nc raoa®eni es ner plad%
rusztu. Ruch popychacza skgada sin z wolneg
podaj Ncego odpady na ruszt, po kt-rym nastanp
pozycj i wyj Sci owej . Kierunek ruchu i padigoUeni e
operatorskiej w dyspozytorni. Podajni k odpa
odpad-w ze stogu podawczego podczas postoju
Ruszt

Odpady trafiajNc na r usezbdgamwytvane, kspalaye s N s u
idopal ane. Nasthnpnie wypglborlybdbdade¢ehpsipaddod
odUuUl acza, skNd jest usuwanyOdispodurrusftui a na p
dostarczane jest powietrze pierwotrmaead kt - -re

komor N pal ennidsklonwdlj, cznSci ppaliaowegs Zetgad ci Ng

podawane jest powietrze wt- -rne.

Rysunek3Ruszt schodkowy. Zamieszczono z aprawgautbiskief i r my St e
Steinm¢gll er Babcock.
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Ruszyschodkowe sN najczinSciej r usozwangmi. posuwi
Zakres wartoSci opagowe ] odpad- wchodkolhymi wy ch d
jestd o Steroki, przyczympowy Uej wartoSci opvdkgamkl odpad -
zachodzi konie ¢ z n @@i(czn Sci owk go ) z e n iCa najwmoigl jden z
dostawc-w ofreuujte §eldmckowy nie wymagaj Ncy cl
wartoSci opagoMkgMaddpgcawnas8wartoSipaypagowa
zastosowaniu rusztu schodkowego nie mo U@ r z e k r 4&MJkg. Zakres
przepust owo Sdla jedoedoprasdtu jest bardzo szer o k i [ Zawiera
w przedziale 57 30 Mg/h.

OodUOuUl acz

Na k or@Betw/ paleniska wypalone odpady w post a cgadaflu Pli @ n owy m
szybem do o¢od0wu Kitacupgasi B n sy da za. Styb Bpadowy

OuUl a wypjess wUokniyapfin odcimangWcM, ratzwiee koni ec
usunifncia z odUOuUlacza element-w blokuj Ncych
MoUl i we jest zastosowanie maoOdrladiieiygebt sucheg
w trakcie pracy kot ga zal aniyonmuo diNowlyodepozdol nej krav
odpad- w,zNicwot z w. z a mk zapolfiegaj e\ cnslomtral@vanemu
dostawaniu sifn powddlduFlaa cdzo spuad heyn imsikea .j est z
tuUel zza odUu Ujesamzezaprzesidwnizeuszionyyi zamontowany

pod nim podajnik wibracyjny. Przesiewacz rus zt owy apnoddd jiwii e duUyc
odpad-w z odhpuUloacwziael ko®m)i pbwy&epi 001 eggy
i duUyehement - w m entireralmyehy loth ni edo p &4 - w,e p o
przesiewaczu t r af i aj N ustawi onegdo koptenera. § e ged wpl ot e
podajni k u wi bracyjnym spada na taSmfe przenc
przetransportowany poza hal i kotigda hali i nstal
sezonowania UuUl a.

Odpopielacz

Przesypuj Ncy i fis zpcrzzed iny w rusztowinach oraz |
popgi c-denny spada | ej ami do odpompireglemoSa, kak N
zgrzebgJgowegodoprowaadzony do szybu UOUuUla / odU0Ou
Stacja hydrauliczna

Na potrzeby n ayit deypokvwymaodajnikveodpad: - w, rusztu i
odcinaj Ncej uUlMsats@ s bjivees pdiilgiacjN hydraulicznN (agregat

hydrauliczny) . Stacja hydrauliczna skgdgada sinh ze
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olejowych (w tym jednejr ezer wowej ), ,c hfgioldtnri .cw wllaejj w, arn
elastycznych przewodg -w iolsetjaolwywyhc.h ruroci N
Komora paleniskowa (palenisko) i kociogdg parowy

Ruszt znajduje sin.nédcspoymlenskapalb@niwg ik s z a
czipierwszego ci Ngu ssNgypdo bomwe goy mort gwk N ( obm
za kt-rym znajduj N =i nkoSagiiaamy memboadawe
przefmu jNi epgal in pochodzNce ¢gg§-wns$ eiemmWNgmN mi en
sioipoziomu rusztukomiecw Ppowpbaply:Waicizoy ch)
parowy zintegrowany jest z rusztem. Dy | at acj a pomi ko2 \gestmusztem
przykryta kompensatoremwy d §u Ue.E kot g a

Geometria komory pal eni skowe|j or az pierwsz
dotrzymani e wyyalya @ opy amwNcych m. izasu mi ni n

przebywania spsal itrempewywbajrz2z powyUej 850AC.

Rysunek4L ej zasypowy, szyb odpad-w, podajnik paliwa, Kkc¢
odOuUl ani a. Zami e sy DRomsamlentjes & praavg autdrskie Ddosan Lentjes.

Pierwszy ci Ng kijedt® awawpsinkoadepwkonkt - re wgNczaj N
automatyczni e, jeOel i temperatura spalin po
spadnie poni Uej 850AC w referencyjnym punkc
przebywania spalin >2s). PalnikiuOy wasNe t ak Ue w ¢ z avgghsgania o zr u c h u
kotga w celiua zuaprezwnriaenn a WWw. temperatury tak
odpady bfid N znasidiowad ruszci e s NP ablomikakekkiegpasi | ane

ol eju opagowego.
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Powyfpatepiska znajduj N sin ciNgi przekazyywani a c|
wodnej. Pierwsze wyst ipuj N puste ci Ngi opromieni owane
pomi ndzy czynni kami nastnpuj e p oQir Negei z pr
opromieni owane sNézcamisKg - wi opowmi. eni owanych
ekrany i Sc i asrczelne / membranowe (rura-p § e rwap pr zy c zianyn S

pierwszego ci Ngu wygoUone sN do pewnej WYys«
$ ci anergbranowest anowi N ekrany zbudowane z rur wzr

pgaskowni kami u( mgetywamiu) dogu ZKaldkion@®&@yzgne nlkeol €

pogdgNczomer oscN Nga mi z walczakiem kot ga. Z Wwé
ruroci Ngi opadowe wody kot gowej , znajdujt
membranowych, doprowadzone doich kol ekt or - w dol nych. §ciany

wraz przynal eUnymwalraz alkii &g atmw opraars aknoinkta Kk ot §
kt - rym nastipuje natural na cy rparawejaWiodea wody
kot pwdi er ana j est z dol nej czi%chie wal cza
ogrzewanych), a nastfipnie poprzez kouwwektoeszWcygohne
(ogrzewanych), gdzie zacizypgy mwNizew g-rn, do g-rny
ekramMawtipni e pobierana 2z kol ekt-parowasi g:-rnyc|
poprzez ruraeedéiNaifi §gNdopNwal czaka, w kt-rym po
or azkidasto siowani u odkraplacza nastipuje oddzie
Do walczaka d o st a j mieszanind wodno-p ar owa i pod wpgdgywem g
nastinpuje oddziel eDziieikp artyomauds peday Bca wal c:
ki erowana do przegr zeawayocsma bhalr.y, jest par N n
Po ci Ngach opromieniowanych znajduje sin jed
w kt-rych wymiana ciepda pomifndzy cQiyNaii k ami
opromieniowane mogN by | pioomeve, | ploz stanowi komb
pozyciji.

W pierwsz y m ci Ngu kK 0 n ayjpgelvc ynieszacaony fest parownik

konwekcyjny (ochronny), a nastnpnie przegrzewacz pary o
Wy mi enni ki te skonstruowane woirig Nwy pbost a wi 1]
przegrzewacza pary trafia para z walczaka. W pr zegr zewaczu pary na
Zwi Ahkszeni e i ej temperatury, celem m.in.
elektrycznej i cieplnej obiegu turboparowego. Para przegrzana trafia do turbiny

par owej , gdzie |ej energia przekswsaldtalingani a | e
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okreSlonN przez priadkoSi obrotowN wagu oraz
wadg.

Jako ostatni umieszczony jest podgrzewacz wody. Woda ze zbiornika wody
zasilajNcpest goozkawnga (podgrzewacza wody) p
podgrzewaczcuwody nastninpuje podgrzanie wody zasil a
temperatur ze wr zeni a przy ci Snieniu panuj

podgrzewaczu wody trafia do walczaka.

Rysunek5Koci 0§ -pianawybmpsunek poani 8dawy.ond rmydoosago d N f i
Lentjes i prawa autorskie Doosan Lentjes.

Rysunek 6 Koc i 0§ p-miandwginpor zekr - j . Zamieszczomgl 2a@rziBadK ofcikr m
prawa aut or s kBakkcoclst ei nmg¢gl | er
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