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 Podstawa Opracowania 

PodstawŃ Opracowania jest umowa zawarta w dniu 01.07.2020 r., pomiňdzy 

Zakğadem Gospodarki Odpadami SA w Bielsku-Biağej, ul. Krakowska 315d, 43-300 

Bielsko-Biağa, a Sweco Consulting sp. z o. o., ul. Franklina Roosevelta 22, 60-829 

PoznaŒ, na wykonanie Analizy wielokryterialnej planowanej Instalacji Termicznego 

Przeksztağcania Odpad·w dla Aglomeracji Beskidzkiej. 

 Cel i zakres Opracowania 

Celem Opracowania jest przeprowadzenie analizy wielokryterialnej Instalacji 

Termicznego Przeksztağcania Odpad·w dla Aglomeracji Beskidzkiej (dalej ITPO).  

Realizacja ITPO ma przyczyniĺ siň do osiŃgniňcia polskich i europejskich 

standard·w oraz norm ochrony Ŝrodowiska dotyczŃcych gospodarki odpadami. 

ITPO stanowiĺ bňdzie istotny element systemu gospodarowania odpadami 

komunalnymi zar·wno w Gminie Bielsko-Biağa, jak i w subregionie gospodarki 

odpadami komunalnymi na obszarze Aglomeracji Beskidzkiej. 

Zakres Opracowania podany jest w spisie treŜci. 
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 BieŨŃcy i przyszğy popyt 

3.1 BieŨŃcy popyt oraz identyfikacja aktualnej liczby odbiorc·w indywidualnych 

Projekt obejmuje swoim zasiňgiem dziağania obszar 38 gmin Wojew·dztwa 

ślŃskiego: 

 

Powiat cieszyŒski: 

- Cieszyn (1) 

- UstroŒ (1) 

- Wisğa (1) 

- Brenna (2) 

- Chybie (2) 

- Dňbowiec (2) 

- Golesz·w (2) 

- HaŨlach (2) 

- Istebna (2) 

- Skocz·w (3) 

- StrumieŒ (3) 

- Zebrzydowice (2) 

Powiat bielski: 

- Szczyrk (1) 

- Bestwina (2) 

- Buczkowice (2) 

- Czechowice-Dziedzice (3) 

- Jasienica (2) 

- Jaworze (2) 

- Kozy (2) 

- PorŃbka (2) 

- Wilamowice (3) 

- Wilkowice (2) 

 

Powiat Ũywiecki: 

 - ŧywiec (1) 

- Czernich·w (2) 

- Gilowice (2) 

- JeleŜnia (2) 

- Koszarawa (2) 

- Lipowa (2) 

- Ğňkawica (2) 

- Ğodygowice (2) 

- Mil·wka (2) 

- Radziechowy-Wieprz (2) 

- Rajcza (2) 

- ślemieŒ (2) 

- świnna (2) 

- Ujsoğy (2) 

- Wňgierska G·rka (2) 

Powiat Bielsko-Biağa 

LudnoŜĺ gmin objňtych projektem wynosi 667 624 mieszkaŒc·w [dane GUS - 

ludnoŜĺ wg. faktycznego miejsca zamieszkania stan na 31 XII 2018 r.].  

W roku 2018 na omawianym obszarze zebrano 199 995 Mg odpad·w komunalnych 

w tym selektywnie zebrano ok. 126 110 Mg odpad·w. 
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Z odpad·w zebranych na terenie gmin objňtych projektem wytworzono ok. 104 000 

Mg odpad·w nadajŃcych siň do termicznego przeksztağcenia w tym: 

¶ 19 12 12 i 19 12 10 ï 43 596 Mg z obszaru Miasta Bielsko-Biağa i gmin 

powiatu Bielskiego oraz regionu ŧywieckiego,  

¶ 17 xx xx ï 8200 Mg z obszaru Miasta Bielsko-Biağa i gmin powiatu Bielskiego 

oraz regionu ŧywieckiego, 

¶ w roku kolejnym 2019 odpowiednio: 58485,26 Mg odpad·w o kodach 

19 12 12 i 19 12 10 z obszaru Miasta Bielsko-Biağa i gmin powiatu Bielskiego 

oraz regionu ŧywieckiego i 8596,33 Mg odpad·w o kodzie 17 xx xx w ww. 

czňŜci regionu objňtego projektem, 

¶ szacunkowa iloŜĺ dla cağego obszaru projektu wynosi ok 104,5 tys. Mg na 

rok odpad·w o kodzie 19 12 12 i 19 12 10  oraz dodatkowo ok. 14-15 tys. Mg 

palnych odpad·w budowlanych i remontowych z grupy 17 xx xx.  

BieŨŃcy popyt generowany na obszarze projektu wynikajŃcy ze stanu ludnoŜci oraz 

iloŜci zebranych odpad·w komunalnych z uwzglňdnieniem odpad·w zbieranych 

selektywnie przedstawia poniŨsza tabela. 
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Tabela 1 BieŨŃcy popyt wynikajŃcy ze stanu ludnoŜci oraz iloŜĺ zebranych odpad·w 

Lp. Jednostka terytorialna 

Faktyczne 
miejsce 

zamieszkania 
stan  

na 31 XII 2018 

Zmieszane odpady zebrane w ciŃgu roku 
2018 [Mg] 

WskaŦniki 
2018 

Odpady zebrane selektywnie w 2018 [Mg] 
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og·ğem og·ğem gospodarstwa Infrastruktura Mg/osoba Og·ğem 

Razem 667 624 199 995 181 043 18 953 0,300 126 110 3 346 12 834 6 835 346 67 182 2 033 11 884 33 240 32 82 10 311 44 917 

powiat cieszyŒski 178 139 56 729 47 169 9 560 0,318 29 030 2 143 3 238 3 696 86 0 16 204 3 846 3 946 2 71 876 10 905 

1 Cieszyn (1) 34 613 12 895 9 378 3 517 0,373 4 873,1 879,6 685,2 661,8 20,8 0,0 5,3 58,2 461,6 1 002,4 0,7 9,7 493,1 594,5 

2 UstroŒ (1) 16 054 7 576 6 299 1 276 0,472 2 491,4 249,0 248,4 81,7 46,5 0,0 6,6 20,1 540,7 897,6 0,6 61,7 0,0 338,6 

3 Wisğa (1) 11 171 3 710 2 048 1 662 0,332 1 548,0 110,9 163,5 128,6 0,0 0,0 0,0 13,7 155,8 280,3 0,0 0,0 47,0 648,2 

4 Brenna (2) 11 187 3 197 2 429 768 0,286 1 309,9 52,4 255,6 213,2 5,4 0,0 0,0 16,7 250,6 125,9 0,2 0,0 30,0 359,9 

5 Chybie (2) 9 809 2 284 2 194 90 0,233 1 784,5 56,8 158,7 176,8 0,0 0,0 0,0 0,0 74,8 225,5 0,0 0,0 59,9 1 032,0 

6 Dňbowiec (2) 5 824 1 597 1 439 158 0,274 1 210,3 70,4 102,7 174,0 1,7 0,0 0,1 9,8 114,9 132,4 0,0 0,0 0,0 604,2 

7 Golesz·w (2) 13 122 4 340 4 014 326 0,331 3 537,5 116,4 314,5 375,4 3,9 0,0 0,5 18,8 280,2 328,7 0,3 0,0 45,0 2 053,7 

8 HaŨlach (2) 10 829 2 392 2 338 54 0,221 1 557,2 70,3 109,8 225,4 0,0 0,0 0,2 1,4 243,9 0,0 0,1 0,0 8,0 898,0 

9 Istebna (2) 12 110 2 690 1 896 794 0,222 1 432,6 48,7 147,4 227,4 0,0 0,0 0,0 3,1 202,4 62,6 0,0 0,0 193,3 547,6 

10 Skocz·w (3) 26 970 7 077 6 520 557 0,262 4 066,3 391,3 541,4 657,6 5,1 0,0 0,9 24,2 432,8 43,6 0,1 0,0 0,0 1 969,5 

11 StrumieŒ (3) 13 197 4 808 4 669 140 0,364 3 250,4 52,9 263,1 442,8 3,0 0,0 2,4 22,6 271,9 551,4 0,1 0,0 0,0 1 640,3 

12 Zebrzydowice (2) 13 253 4 163 3 945 218 0,314 1 968,8 43,9 247,8 331,6 0,0 0,0 0,0 14,9 816,5 295,2 0,2 0,0 0,0 218,7 

powiat bielski 165 000 51 160 46 774 4 386 0,310 31 946 587 3 257 1 643 119 29 61 250 3 050 5 048 3 9 6 417 11 477 

1 Szczyrk (1) 5 747 2 659 2 293 367 0,463 868,1 26,2 169,8 0,0 0,0 0,6 0,0 19,5 147,7 85,2 0,0 0,0 419,2 0,0 

2 Bestwina (2) 11 787 2 740 2 578 163 0,232 2 224,1 46,7 299,3 622,8 0,0 2,1 10,7 5,6 222,3 1 012,5 0,1 0,0 0,0 2,0 

3 Buczkowice (2) 11 174 3 174 3 174 0 0,284 2 082,4 0,0 263,2 0,0 0,0 0,0 2,0 29,3 169,7 49,5 0,4 0,0 294,2 1 274,1 

4 Czechowice-Dziedzice (3) 45 421 18 961 16 109 2 852 0,417 10 831,1 331,2 1 034,3 173,6 65,7 8,9 0,0 54,5 801,2 297,9 0,6 0,0 4 531,1 3 532,0 

5 Jasienica (2) 24 117 5 223 5 223 0 0,217 3 615,1 44,1 271,8 297,1 17,4 0,0 26,3 54,4 370,8 832,8 0,8 0,0 0,0 1 699,7 

6 Jaworze (2) 7 299 2 876 2 653 223 0,394 2 278,9 2,3 102,7 3,9 0,0 0,0 2,9 0,5 144,8 989,1 0,2 0,0 0,2 1 032,4 
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Lp. Jednostka terytorialna 

Faktyczne 

miejsce 
zamieszkania 

stan  
na 31 XII 2018 

Zmieszane odpady zebrane w ciŃgu roku 
2018 [Mg] 

WskaŦniki 
2018 

Odpady zebrane selektywnie w 2018 [Mg] 
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og·ğem og·ğem gospodarstwa Infrastruktura Mg/osoba Og·ğem 

7 Kozy (2) 12 990 3 729 3 729 0 0,287 3 203,4 35,6 254,1 1,1 0,0 0,0 17,8 28,0 271,5 911,0 0,5 0,0 13,4 1 670,4 

8 PorŃbka (2) 15 589 4 350 4 348 2 0,279 2 857,9 50,2 328,2 106,3 35,4 0,0 0,7 19,5 389,1 335,9 0,2 8,6 598,3 985,6 

9 Wilamowice (3) 17 505 4 800 4 405 395 0,274 3 083,7 45,3 360,9 437,7 0,0 2,4 0,2 33,9 360,7 441,7 0,4 0,0 129,6 1 270,9 

10 Wilkowice (2) 13 371 2 648 2 263 385 0,198 901,7 4,9 172,7 0,0 0,0 14,6 0,2 5,1 171,8 91,8 0,0 0,0 430,9 9,7 

powiat Ũywiecki 153 226 37 237 32 230 5 007 0,243 19 254 273 3 376 1 416 85 38 1 248 2 234 3 771 2 2 2 902 4 904 

1 ŧywiec (1) 31 388 11 230 9 027 2 203 0,358 5 356,1 123,4 564,5 33,8 0,9 16,6 0,2 33,9 434,2 2 998,0 0,5 0,0 1 125,2 25,1 

2 Czernich·w (2) 6 809 1 350 1 222 128 0,198 677,1 2,8 202,1 3,8 0,2 0,0 0,0 14,0 188,0 62,6 0,1 0,0 203,4 0,0 

3 Gilowice (2) 6 252 1 959 1 957 2 0,313 1 551,9 2,3 134,6 305,5 0,0 0,2 0,0 16,3 98,4 163,9 0,1 0,0 3,7 827,0 

4 JeleŜnia (2) 13 342 2 120 1 504 616 0,159 464,1 15,9 173,6 37,5 38,0 0,0 0,0 40,7 158,3 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 

5 Koszarawa (2) 2 391 241 227 14 0,101 101,6 0,7 44,0 39,7 0,0 0,0 0,0 0,0 17,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 

6 Lipowa (2) 10 818 2 705 2 703 2 0,250 1 795,4 1,6 194,5 329,9 0,0 1,1 0,0 7,6 180,8 14,7 0,0 0,0 19,4 1 045,8 

7 Ğňkawica (2) 4 545 1 769 1 659 110 0,389 1 432,4 6,2 132,0 205,0 0,0 0,1 0,0 1,0 109,8 22,3 0,0 0,0 0,0 956,1 

8 Ğodygowice (2) 14 426 3 103 2 655 447 0,215 1 329,7 72,2 361,5 16,2 0,0 3,6 0,2 7,2 231,6 176,0 0,2 0,2 456,3 4,5 

9 Mil·wka (2) 10 078 1 790 1 403 387 0,178 554,0 0,4 157,3 6,4 0,0 0,0 0,0 31,2 24,2 0,0 0,1 0,0 334,2 0,0 

10 Radziechowy-Wieprz (2) 13 095 2 890 2 840 51 0,221 2 062,0 31,2 546,3 189,1 45,6 14,4 0,0 15,7 292,0 16,5 0,9 0,0 0,0 910,3 

11 Rajcza (2) 8 842 1 401 1 167 234 0,158 542,0 0,0 188,9 0,0 0,0 0,0 0,0 17,4 58,2 0,0 0,1 0,0 277,5 0,0 

12 ślemieŒ (2) 3 545 428 399 29 0,121 198,8 0,8 77,5 76,8 0,0 0,6 0,3 8,5 28,9 5,2 0,1 0,0 0,0 0,2 

13 świnna (2) 8 095 2 449 2 448 1 0,302 1 738,0 0,8 193,8 172,4 0,0 1,7 0,0 13,4 106,3 123,5 0,0 0,0 14,0 1 112,2 

14 Ujsoğy (2) 4 499 780 728 52 0,173 342,2 0,0 100,5 0,0 0,0 0,0 0,0 11,3 81,1 1,4 0,1 1,8 127,6 18,4 

15 Wňgierska G·rka (2) 15 101 3 020 2 289 731 0,200 1 108,8 14,8 305,3 0,1 0,0 0,0 0,6 30,2 225,2 187,2 0,1 0,0 340,5 4,7 

Bielsko - Biağa Miasto 171 259 54 869 54 869 0 0,320 45 880 344 2 962 80 57 0 104 1 331 2 754 20 475 24 0 116 17 631 
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3.2 Prognozy jakoŜciowe i iloŜciowe zapotrzebowania na usğugi 

3.2.1 Prognozy demograficzne z uwzglňdnieniem ruch·w migracyjnych 

PoniŨej zostağa zaprezentowana prognoza ludnoŜci dla analizowanego obszaru 

w latach 2018-2045 w oparciu o trend z prognozy ludnoŜci GUS. 

 

Tabela 2 Prognoza liczby mieszkaŒc·w dla obszaru projektu na lata 2018-2045 

Rok Liczba mieszkaŒc·w 

2018 667 624 

2019 667 570 

2020 659 394 

2021 656 215 

2022 653 036 

2023 649 857 

2024 646 679 

2025 643 500 

2026 639 831 

2027 636 162 

2028 632 493 

2029 628 824 

2030 625 155 

2031 621 111 

2032 617 067 

2033 613 022 

2034 608 978 

2035 604 934 

2036 600 714 

2037 596 494 

2038 592 274 

2039 588 054 

2040 583 834 

2041 579 619 

2042 575 404 

2043 571 189 

2044 566 973 

2045 562 758 

ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie danych GUS 
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3.2.2 Analiza zdolnoŜci mieszkaŒc·w do ponoszenia opğat 

Poziom dochodu rozporzŃdzalnego na osobň w gospodarstwie domowym jest 

istotnym elementem w cağej analizie projektu i ma wpğyw na szereg innych wartoŜci 

wynikowych. Na podstawie art. 6k ust. 5 ustawy z dnia 13 wrzeŜnia 1996 r. 

o utrzymaniu czystoŜci i porzŃdku w gminach (Dz. U. z 2019 r. poz. 2010 i 2020 oraz 

z 2020 r. poz. 150 i 284) Prezes Gğ·wnego Urzňdu Statystycznego ogğasza, 

w drodze obwieszczenia, w Dzienniku Urzňdowym Rzeczypospolitej Polskiej 

ĂMonitor Polskiò w pierwszym kwartale kaŨdego roku przeciňtny miesiňczny doch·d 

rozporzŃdzalny na 1 osobň og·ğem za rok poprzedni. Zgodnie obwieszczeniem 

Prezesa Gğ·wnego Urzňdu Statystycznego z dnia 31 marca 2020 r. w sprawie 

przeciňtnego miesiňcznego dochodu rozporzŃdzalnego na 1 osobň og·ğem w 2019 

r. przeciňtny miesiňczny doch·d rozporzŃdzalny na 1 osobň og·ğem w 2019 r. 

wyni·sğ 1819 zğ. 

Zgodnie z art. 6k ust. 2a ustawy z dnia 13 wrzeŜnia 1996 r. o utrzymaniu czystoŜci 

i porzŃdku w gminach stawki opğat za odpady komunalne, zbierane i odbierane 

w spos·b selektywny nie mogŃ byĺ wyŨsze niŨ: 

1) w przypadku metody, o kt·rej mowa w art. 6j ust. 1 pkt 1, tj.  liczby 

mieszkaŒc·w zamieszkujŃcych danŃ nieruchomoŜĺ ï 2% przeciňtnego 

miesiňcznego dochodu rozporzŃdzalnego na 1 osobň og·ğem ï za 

mieszkaŒca;  

2) w przypadku metody, o kt·rej mowa w art. 6j ust. 1 pkt 2, tj. iloŜci zuŨytej 

wody z danej nieruchomoŜci ï 0,7% przeciňtnego miesiňcznego dochodu 

rozporzŃdzalnego na 1 osobň og·ğem ï za m3 zuŨytej wody; 

3) w przypadku metody, o kt·rej mowa w art. 6j ust. 1 pkt 3, tj. powierzchni 

lokalu mieszkalnego ï 0,08% przeciňtnego miesiňcznego dochodu 

rozporzŃdzalnego na 1 osobň og·ğem ï za m2 powierzchni lokalu 

mieszkalnego;  

4) w przypadku metody, o kt·rej mowa w art. 6j ust. 2 ï 5,6% przeciňtnego 

miesiňcznego dochodu rozporzŃdzalnego na 1 osobň og·ğem ï za 

gospodarstwo domowe;  

5) w przypadku metody, o kt·rej mowa w art. 6j ust. 3 ï 3,2% przeciňtnego 

miesiňcznego dochodu rozporzŃdzalnego na 1 osobň og·ğem za pojemnik 

o pojemnoŜci 1100 litr·w lub 1% przeciňtnego miesiňcznego dochodu 

rozporzŃdzalnego na 1 osobň og·ğem za worek o pojemnoŜci 120 litr·w, 
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przeznaczone do zbierania odpad·w komunalnych na terenie 

nieruchomoŜci; za pojemniki lub worki o mniejszej lub wiňkszej pojemnoŜci 

stawki opğat ustala siň w wysokoŜci proporcjonalnej do ich pojemnoŜci. 

Zasiňg wdroŨenia Projektu obejmuje obszar 38 gmin, leŨŃcych na terenie czterech 

powiat·w wojew·dztwa ŜlŃskiego. PoniŨej zaprezentowano wyniki analizy 

aktualnych poziom·w obciŃŨenia dochodu rozporzŃdzalnego mieszkaŒc·w obszaru 

objňtego projektem. We wszystkich gminach za wyjŃtkiem Wilkowic obowiŃzujŃcŃ 

metoda kalkulacji opğat jest liczba mieszkaŒc·w zamieszkujŃcych danŃ 

nieruchomoŜĺ. Tylko w przypadku gminy Wilkowice opğaty rozliczane sŃ na 

podstawie zuŨycia wody. W tym przypadku obciŃŨenia dochodu rozporzŃdzalnego 

obliczono przyjmujŃc, iŨ jeden mieszkaniec zuŨywa Ŝrednio miesiňcznie 3 m3 wody. 

 

Tabela 3 Poziom obciŃŨenia opğatami za odbi·r odpad·w [PLN] 

Lp
. 

Jednostka 
terytorialna 

Metoda kalkulacji 
opğaty 

Opğata 
zğ/osobň/m-c 

Poziom 
obciŃŨenia 

Powiat cieszyŒski 

1 Cieszyn 
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

15,0 0,82% 

2 UstroŒ 
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

26,0 1,43% 

3 Wisğa 
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

20,0 1,10% 

4 Brenna  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

18,5 1,02% 

5 Chybie  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

11,0 0,60% 

6 Dňbowiec  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

23,0 1,26% 

7 Golesz·w  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

17,5 0,96% 

8 HaŨlach  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

19,5 1,07% 

9 Istebna  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

16,0 0,88% 
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Lp
. 

Jednostka 
terytorialna 

Metoda kalkulacji 
opğaty 

Opğata 
zğ/osobň/m-c 

Poziom 
obciŃŨenia 

10 Skocz·w 
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

26,0 1,43% 

11 StrumieŒ 
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

20,0 1,10% 

12 Zebrzydowice  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

16,0 0,88% 

Powiat bielski 
 

1 Szczyrk 
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

14,5 0,80% 

2 Bestwina  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

16,0 0,88% 

3 Buczkowice  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

13,0 0,71% 

4 
Czechowice-
Dziedzice 

liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

19,0 1,04% 

5 Jasienica  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

23,0 1,26% 

6 Jaworze  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

23,0 1,26% 

7 Kozy  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

14,0 0,77% 

8 PorŃbka  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

17,0 0,93% 

9 Wilamowice 
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

18,0 0,99% 

10 Wilkowice  
od iloŜci zuŨytej wody 
zğ/m3 wody 

7,0 1,15% 

Powiat Ũywiecki 

1 ŧywiec  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

25,5 1,40% 

2 Czernich·w  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

21,0 1,15% 
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Lp
. 

Jednostka 
terytorialna 

Metoda kalkulacji 
opğaty 

Opğata 
zğ/osobň/m-c 

Poziom 
obciŃŨenia 

3 Gilowice  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

22,0 1,21% 

4 JeleŜnia    18,0 0,99% 

5 Koszarawa  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

20,0 1,10% 

6 Lipowa  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

20,0 1,10% 

7 Ğňkawica  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

21,0 1,15% 

8 Ğodygowice  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

20,0 1,10% 

9 Mil·wka  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

22,0 1,21% 

10 Radziechowy-Wieprz  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

22,0 1,21% 

11 Rajcza  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

20,0 1,10% 

12 ślemieŒ  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

19,0 1,04% 

13 świnna  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

22,0 1,21% 

14 Ujsoğy  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

21,5 1,18% 

15 Wňgierska G·rka  
liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

14,0 0,77% 

14 
Bielsko - Biağa 
Miasto 

liczba mieszkaŒc·w 
zamieszkujŃca danŃ 
nieruchomoŜĺ 

26,0 1,43% 

ťr·dğo: Uchwağy Gmin w sprawie wyboru metod ustalenia opğaty za gospodarowanie odpadami oraz 

ustalenia tej opğaty na terenie gminy, obliczenia wğasne. 

 

średnia opğata za odpady zbierane i odbierane w spos·b selektywny 

z nieruchomoŜci zamieszkağych wynosi na terenie analizowanych gmin 
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19,5 zğ/osobň/miesiŃc. NajwyŨsza jest w Bielsku Biağej, gminie UstroŒ i Skocz·w 

i wynosi 26 zğ, a najniŨsza w gminie Chybie, gdzie wynosi 11 zğ. 

średnie obciŃŨenie dochodu rozporzŃdzalnego opğatami za odbi·r odpad·w wynosi 

1,07%, przy maksymalnym ustawowym poziomie 2%. NajwyŨsze obciŃŨenie 

wystňpuje w Bielsko Biağej, Ustroniu i Skoczowie i wynosi 1,43% dochodu 

rozporzŃdzalnego. Opğata, kt·ra obciŃŨağaby doch·d na maksymalnie 

dopuszczalnym poziomie wynosi 36,4 zğ/osobň/miesiŃc. W wielu gminach 

mieszkaŒcy mogŃ skorzystaĺ z obniŨenia opğaty w przypadku zadeklarowania 

posiadani wğasnego kompostownika. Zmniejszenie opğaty wynosi w gminach od 

1 do 4 zğ/osobň/miesiŃc. 
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3.2.3 Przyszğy popyt zgğaszany przez odbiorc·w indywidualnych 

Z uwagi na niedoszacowanie prognozowanych iloŜci wytwarzanych odpad·w 

komunalnych w obowiŃzujŃcym KPGO na podstawie kt·rych zostağy przygotowane 

plany wojew·dzkie (prognozowany poziom na rok 2030 zostağ osiŃgniňty w roku 

2017), prognozy iloŜci odpad·w przygotowano w oparciu o wskaŦniki opracowane 

i przyjňte w aktualizowanym, zaakceptowanym przez Ministerstwo Klimatu WPGO 

dla wojew·dztwa wielkopolskiego. WskaŦniki te zostağy zweryfikowane w oparciu 

o uwarunkowania lokalne wynikajŃce z charakterystyki gospodarki odpadami 

komunalnymi w gminach objňtych projektem w tym przede wszystkim bardzo duŨe 

iloŜci odpad·w zbieranych selektywnie na obszarze Projektu. 

Gğ·wna przyczyna niedoszacowania iloŜci odpad·w w planach wojew·dzkich 

wynika ze stosunkowo niskich wskaŦnik·w wytwarzania odpad·w jakie odnotowano 

w latach bazowych bňdŃcych wyjŜciowymi do sporzŃdzania plan·w oraz z prognoz 

przyjňtych w planie krajowym KPGO 2022, oraz z dŃŨenia ·wczesnego Ministerstwa 

środowiska do szczeg·ğowej kontroli przepustowoŜci instalacji przetwarzania 

odpad·w komunalnych i niedopuszczania do ich Ăprzewymiarowaniaò). 

W KPGO 2022 w zakresie prognoz odpad·w przyjňto poniŨsze zağoŨenia: 

- w KPGO 2014 (planie poprzedzajŃcym KPGO 2022) prognoza iloŜci 

wytwarzanych odpad·w przewidywağa tempo wzrostu wskaŦnika 

wytwarzania w zakresie od 1,2 do 1,6% rocznie. Zgodnie z tymi zağoŨeniami 

przewidziano, Ũe w 2014 r. wytworzonych zostanie okoğo 13 mln Mg 

odpad·w komunalnych, tymczasem w rzeczywistoŜci (w oparciu i istniejŃcŃ 

uğomnŃ ewidencjň) wytworzonych zostağo o okoğo 2 mln Mg odpad·w mniej.  

- w zwiŃzku z tym w ramach KPGO 2022 przyjňto do prognozowania opr·cz 

zmian demograficznych, dwa wskaŦniki wytwarzania: Ăniskiò wynoszŃcy 

0,6% i Ăwysokiò wynoszŃcy 1%.  

- w KPGO 2022 zaznaczono ĂPrzyjňcie wskaŦnik·w na tych dw·ch poziomach 

zapobiegnie przeszacowaniu masy odpad·w wytwarzanych w przyszğoŜci 

i ewentualnemu przewymiarowaniu planowanych instalacjiò. 

W efekcie okazağo siň, Ũe prognozowany w KPGO 2022 poziom wytwarzania 

odpad·w komunalnych dla 2030 roku zostağ juŨ osiŃgniňty w roku 2017. PoniŨej 

tabela z prognozami z KPGO 2022: 
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Tabela 4 Prognozy iloŜci odpad·w wg. KPGO 2022 

Lokalizacja 

Prognozowana iloŜĺ 
odpad·w komunalnych 
wytwarzanych w 2030 r.  
w odniesieniu do 2014 r. 

Prognozowana iloŜĺ 
odpad·w komunalnych 
wytwarzanych w 2030 r.  
w odniesieniu do 2014 r. 

średnia wartoŜĺ 
wzrostu iloŜci 
wytwarzanych 
odpad·w 

komunalnych 
dla obu hipotez hipoteza 

wysoka 
hipoteza 

niska 
hipoteza 
wysoka 

hipoteza 
niska 

tys. Mg % % 

Polska 
(og·ğem) 

12 280,37 11 682,02 13,66 8,12 10,89 

 

IloŜĺ odpad·w komunalnych odebranych i zebranych w roku 2017 wg GUS 

wyniosğa 11 969 tys. Mg, a wiec jest na poziomie prognoz dla 2030 r. 

W Ŝwietle powyŨszych niezgodnoŜci prognoz z danymi rzeczywistymi w ramach 

aktualizacji plan·w wojew·dzkich i jak siň wydaje niezbňdnej aktualizacji KPGO 

2022 zastosowano znacznie wyŨsze wskaŦniki wytwarzania odpad·w 

komunalnych. 

W takiej sytuacji zwiňkszŃ siň r·wnieŨ odpowiednio (jak moŨna przypuszczaĺ o co 

najmniej 30%) iloŜci odpad·w komunalnych i odpad·w pochodzŃcych 

z przetwarzania odpad·w komunalnych jakie bňdŃ odbierane i zbierane na terenie 

kraju i poszczeg·lnych wojew·dztw i jakie wskaŦniki iloŜci odpad·w jakie bňdŃ 

moŨliwe do poddawania termicznemu przeksztağcaniu w ramach wypracowanego 

przez Ministerstwo środowiska ĂwskaŦnika 30%ò. 

Analiza strumieni odpad·w komunalnych dostarczanych do instalacji wykazuje 

ciŃgğŃ tendencjň wzrostowŃ. Jest to podyktowane takimi czynnikami jak: dynamika 

sytuacji gospodarczej w Polsce, zwiňkszenie zamoŨnoŜci spoğeczeŒstwa, wzrost 

poziomu konsumpcji oraz wzrost ŜwiadomoŜci ekologicznej mieszkaŒc·w, a takŨe 

obowiŃzek selektywnego zbierania odpad·w ulegajŃcych biodegradacji.  

NaleŨy takŨe zwr·ciĺ uwagň na fakt, Ũe systematyczne uszczelnianie systemu 

gospodarowania odpadami wpğywa na zwiňkszenie ujawnionego strumienia 

odpad·w. Sygnalizowany jest takŨe wzrost iloŜci wytwarzanych odpad·w zwiŃzany 

z napğywem obcokrajowc·w. 

Dane statystyczne pokazujŃ wzrost iloŜci zbieranych i odbieranych odpad·w, kt·ry 

wynika m.in. z wejŜcia w Ũycie w dniu 1 lipca 2017 r. i stopniowego wdraŨania 



  

  

 
 

. 
Analiza Instalacji Termicznego Przeksztağcania Odpad·w dla Aglomeracji Beskidzkiej 19 

 

rozporzŃdzenia Ministra środowiska z dnia 29 grudnia 2016 r. w sprawie 

szczeg·ğowego sposobu selektywnego zbierania wybranych frakcji odpad·w (Dz.U. 

z 2017 r., poz. 16). RozporzŃdzenie poza modyfikacjŃ zbierania takich odpad·w jak 

tworzywa sztuczne i papier wprowadziğo m.in. obowiŃzek selektywnego zbierania 

odpad·w zielonych i innych bioodpad·w.  

Prognozuje siň, Ũe ww. czynniki bňdŃ miağy znaczŃcy wpğyw na wzrost strumienia 

wytwarzanych odpad·w w tym z gospodarstw domowych jak i z infrastruktury 

i usğug. 

PoniŨsza tabela przedstawia prognozň iloŜci odpad·w palnych z gospodarstw 

domowych dostňpnych do termicznego przeksztağcenia. 
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Tabela 5 Odpady palne dostňpne do termicznego przeksztağcenia ï z gospodarstw domowych 

  2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 

Odpady palne dostňpne po speğnieniu zağoŨeŒ 
GOZ 

129 162 115 903 115 578 115 065 114 350 113 416 112 247 

Odpady palne dostňpne po speğnieniu zağoŨeŒ 
GOZ z gospodarstw domowych 116 922 104 920 104 625 104 161 103 513 102 668 101 610 

Odpady palne og·ğem 104 444 112 467 116 825 121 363 126 091 131 016 136 149 

Odpady palne z gospodarstw domowych 94 547 101 809 105 754 109 862 114 142 118 601 123 247 

 

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 

109 306 106 147 102 762 99 140 95 273 95 749 96 228 96 709 97 193 97 679 

98 947 96 088 93 023 89 745 86 244 86 676 87 109 87 545 87 982 88 422 

139 560 143 056 146 640 150 314 154 081 154 851 155 626 156 404 157 186 157 972 

126 334 129 499 132 744 136 070 139 479 140 177 140 878 141 582 142 290 143 002 

 

2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 

98 167 98 658 99 151 99 647 100 145 100 646 101 149 101 655 102 163 102 674 

88 864 89 309 89 755 90 204 90 655 91 108 91 564 92 022 92 482 92 944 

158 762 159 555 160 353 161 155 161 961 162 771 163 584 164 402 165 224 166 051 

143 717 144 435 145 157 145 883 146 612 147 346 148 082 148 823 149 567 150 315 
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3.3 BieŨŃcy i przyszğy popyt zgğaszany przez przemysğ i usğugi 

3.3.1 BieŨŃcy popyt  

Obszar Projektu obejmuje obszar 38 gmin leŨŃcych na terenie wojew·dztwa 

ŜlŃskiego. Dane obrazujŃce wielkoŜĺ i strukturň bieŨŃcego i dotychczas 

zgğaszanego popytu przez przemysğ i usğugi zostağy przyjňte na podstawie danych 

zawartych w banku danych lokalnych GUS jako odsetek z iloŜci odpad·w 

komunalnych. PoniŨej przedstawiono popyt generowany przez infrastrukturň i usğugi 

na obszarze gmin objňtych Projektem. 

Tabela 6 Popyt generowany przez infrastrukturň i usğugi  ğŃcznie na obszarze Projektu 

Odpady 2018 Jednostka 

Odpady komunalne og·ğem 199 995 Mg 

Odpady z gospodarstw domowych 181 043 Mg 

Odpady z infrastruktury i usğug 18 953 Mg 

Udziağ odpad·w z gospodarstw domowych  
w strumieniu odpad·w komunalnych  

90,5% % 

Udziağ odpad·w z infrastruktury i usğug  
w strumieniu odpad·w komunalnych 

9,5% % 

ťr·dğo: Bank Danych Lokalnych GUS 

3.3.2 Przyszğy popyt 

Analiza udziağu odpad·w z infrastruktury i usğug w strumieniu odpad·w 

komunalnych zbieranych na analizowanym terenie wykazuje niski udziağ tych 

odpad·w w strumieniu odpad·w komunalnych tj. ok. 9,5%. W zwiŃzku 

z prognozowanym rokrocznym wzrostem iloŜci odpad·w komunalnych 

powstajŃcych na terenie projektu oraz prognozowanym wzrostem PKB szacuje siň, 

Ũe powinien utrzymaĺ siň co najmniej na poziomie zbliŨonym do obecnego pomimo 

prognozowanego spadku ludnoŜci na obszarze projektu. Baza Danych Lokalnych 

GUS w obecnym ukğadzie prezentuje informacje dotyczŃce udziağu odpad·w 

z innych Ŧr·değ niŨ gospodarstwa domowe w strumieniu odpad·w komunalnych 

jedynie od roku 2017. Na podstawie tak ograniczonego zakresu danych nie ma 

moŨliwoŜci wyznaczenia miarodajnego trendu zmian tych wartoŜci stŃd do prognozy 

popytu zgğaszanego przez infrastrukturň i usğugi przyjňto stağy bazowy udziağ tych 

odpad·w w strumieniu odpad·w komunalnych na obecnym poziomie. 

PoniŨsza tabela przedstawia prognozň iloŜci odpad·w palnych z infrastruktury 

i usğug dostňpnych do termicznego przeksztağcenia.
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Tabela 7 Odpady palne dostňpne do termicznego przeksztağcenia ï infrastruktury i usğug

  2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 

Odpady palne dostňpne po speğnieniu zağoŨeŒ 
GOZ 

129 162 115 903 115 578 115 065 114 350 113 416 112 247 

Odpady palne dostňpne po speğnieniu zağoŨeŒ 
GOZ z infrastruktury i usğug 

12 240 10 984 10 953 10 904 10 836 10 748 10 637 

Odpady palne og·ğem 104 444 112 467 116 825 121 363 126 091 131 016 136 149 

odpady palne z infrastruktury i usğug 8 960 9 648 10 022 10 411 10 817 11 239 11 680 

 

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 

109 306 106 147 102 762 99 140 95 273 95 749 96 228 96 709 97 193 97 679 

10 358 10 059 9 738 9 395 9 029 9 074 9 119 9 165 9 211 9 257 

139 560 143 056 146 640 150 314 154 081 154 851 155 626 156 404 157 186 157 972 

11 972 12 272 12 580 12 895 13 218 13 284 13 350 13 417 13 484 13 552 

 

2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 

98 167 98 658 99 151 99 647 100 145 100 646 101 149 101 655 102 163 102 674 

9 303 9 349 9 396 9 443 9 490 9 538 9 585 9 633 9 682 9 730 

158 762 159 555 160 353 161 155 161 961 162 771 163 584 164 402 165 224 166 051 

13 619 13 687 13 756 13 825 13 894 13 963 14 033 14 103 14 174 14 245 
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3.4 BieŨŃcy i przyszğy popyt zgğaszany przez podmioty uŨytecznoŜci publicznej 

i sektor usğugowy 

3.4.1 BieŨŃcy popyt 

Dostňpne dane statystyczne dotyczŃce odpad·w, opracowywane na podstawie 

sprawozdaŒ gmin sŃ gromadzone w spos·b, kt·ry nie pozwala na dokonanie peğnej 

identyfikacji i podziağu strumienia odpad·w na poszczeg·lne typy dziağalnoŜci 

gospodarczej, z kt·rej pochodzŃ. Od lat dane te gromadzone sŃ w podziale jedynie 

na gospodarstwa domowe oraz pozostağe Ŧr·dğa, w kt·rych powstajŃ, dlatego 

w niniejszym opracowaniu przyjňto podobnŃ zasadň, Ũe odpady komunalne 

powstajŃce poza gospodarstwami domowymi stanowiŃ ğŃcznie strumieŒ odpad·w 

generowany przez przemysğ, usğugi, sektor publiczny i pozostağych wytw·rc·w.  

Dane za rok 2018 wskazujŃ udziağ ok. 9,5% tychŨe odpad·w w strumieniu odpad·w 

komunalnych. 

3.4.2 Przyszğy popyt 

Aktualnie na podstawie dostňpnych danych moŨna stwierdziĺ, Ũe popyt zgğaszany 

przez podmioty uŨytecznoŜci publicznej i sektor usğugowy ksztağtowaĺ siň bňdzie na 

podobnym poziomie w stosunku do obecnego z tendencjŃ wzrostu powiŃzanŃ ze 

wzrostem og·lnej iloŜci odpad·w komunalnych. 

3.4.3 BieŨŃcy i przyszğy popyt ğŃcznie 

Dane obrazujŃce ğŃcznŃ wielkoŜĺ i strukturň bieŨŃcego i przyszğego popytu 

zgğaszanego przez gospodarstwa domowe oraz przemysğ, podmioty uŨytecznoŜci 

publicznej i sektor usğugowy zostağy zaprezentowane w poniŨszej tabeli. 

LudnoŜĺ przedstawiono w oparciu dane GUS (ludnoŜĺ wg. miejsca zamieszkania). 

Prognoza ludnoŜci do roku 2045 zostağa wykonana w oparciu o trend zmian ludnoŜci 

wg. prognoz GUS dla wojew·dztwa ŜlŃskiego.  

Zaprezentowano aktualnŃ i prognozowanŃ, ğŃcznŃ iloŜĺ odbieranych odpad·w 

komunalnych od wszystkich wytw·rc·w w obszarze projektu w tym odpad·w 

zbieranych selektywnie. Prognozň zmian iloŜci odpad·w komunalnych wykonano 

na podstawie danych GUS dla gmin objňtych projektem na podstawie wskaŦnik·w 

projektu WPGO dla wojew·dztwa wielkopolskiego, kt·re jako pierwsze w kraju 

zostağy zaakceptowane w procesie uzgadniania przez Ministerstwo Klimatu (dla 

strumienia odpad·w komunalnych). WskaŦniki te zostağy zweryfikowane w oparciu 
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o uwarunkowania lokalne wynikajŃce z charakterystyki gospodarki odpadami 

komunalnymi w gminach objňtych projektem w tym przede wszystkim bardzo duŨe 

iloŜci odpad·w zbieranych selektywnie na obszarze Projektu. 

Na podstawie danych z zakğad·w przetwarzania odpad·w w Bielsku-Biağej i ŧywcu 

o iloŜciach odpad·w palnych wytworzonych w instalacjach obsğugujŃcych ok. 60% 

mieszkaŒc·w obszaru objňtego projektem wyliczono wielkoŜĺ cağego strumienia 

odpad·w przeznaczonych do termicznego przeksztağcania i zaprognozowano ich 

strumieŒ w oparciu o wsp·ğczynniki zastosowane do prognozy iloŜci odpad·w 

komunalnych. 

Z przeprowadzonej analizy wynika, Ũe  na obszarze projektu  mogğo powstaĺ w 2019 

roku ok. 104,5 tyŜ odpad·w przeznaczonych do termicznego przeksztağcania oraz 

ok. 15 tyŜ odpad·w powstağych z odpad·w z grupy 17. 

PoniŨsza tabela przedstawia prognozň iloŜci zbieranych odpad·w komunalnych 

z podziağem na odpady zmieszane i zbierane selektywnie jak r·wnieŨ prognozň 

wytwarzania i odpad·w palnych z prognozŃ iloŜci dostňpnych odpad·w do 

proces·w innych niŨ odzysk w zwiŃzku z koniecznoŜciŃ speğnienia wymagaŒ 

wynikajŃcych z GOZ. Oszacowano r·wnieŨ udziağ dodatkowego strumienia palnych 

odpad·w budowlanych i rozbi·rkowych kt·rych z uwagi na wğaŜciwoŜci nie moŨna 

poddaĺ odzyskowi lub recyklingowi. 

W wierszu podsumowujŃcym zebrano sumň dostňpnych odpad·w komunalnych po 

speğnieniu wymagaŒ GOZ oraz palnych odpad·w budowlanych jako potencjalny 

strumieŒ odpad·w moŨliwy do przekierowania do ITPO. 

Na podstawie informacji z funkcjonujŃcych gğ·wnych instalacji mechaniczno-

biologicznego przetwarzania odpad·w okreŜlono wstňpnie wğaŜciwoŜci strumienia 

odpad·w przewidzianego do termicznego przetwarzania. 

Przewidziano Ũe ww. strumieŒ odpad·w bňdzie stanowiĺ w gğ·wnej mierze 

pozostağoŜci mechanicznego przetwarzania odpad·w zebranych selektywnie 

i odpad·w zmieszanych  a takŨe frakcje palne pozostağe po procesie biologicznego 

przetwarzania odpad·w zmieszanych. Dodatkowo kierowana bňdzie wybrana 

frakcja palna odpad·w budowlanych. 
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Tabela 8 BieŨŃcy i przyszğy popyt ğŃcznie - prognoza. 

Rok 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2023 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 

LudnoŜĺ 667 624 667 570 659 394 656 215 653 036 649 857 646 679 643 500 639 831 636 162 632 493 628 824 625 155 621 111 

Odpady komunalne [Mg/rok] 199 995 215 270 231 807 240 787 250 141 259 886 270 038 280 617 287 646 294 853 302 240 309 813 317 577 319 165 

Odpady komunalne z gospodarstw domowych 181 043 194 870 209 839 217 969 226 437 235 258 244 448 254 024 260 387 266 911 273 598 280 454 287 481 288 919 

Odpady komunalne z przemysğu i usğug 18 953 20 400 21 967 22 818 23 705 24 628 25 590 26 593 27 259 27 942 28 642 29 360 30 095 30 246 

Odpady komunalne zmieszane [Mg/rok] 73 885 79 528 85 637 88 955 92 411 96 011 99 761 103 669 106 266 108 929 111 658 114 456 117 324 117 910 

WskaŦnik nagromadzenia [Mg/osobň /rok] 0,300 0,322 0,352 0,367 0,383 0,400 0,418 0,436 0,450 0,463 0,478 0,493 0,508 0,514 

Odpady palne bd 104 444 112 467 116 825 121 363 126 091 131 016 136 149 139 560 143 056 146 640 150 314 154 081 154 851 

Odpady dostňpne po speğnieniu  zağoŨeŒ GOZ 139 997 129 162 115 903 115 578 115 065 114 350 113 416 112 247 109 306 106 147 102 762 99 140 95 273 95 749 

Suma iloŜci odpad·w zbieranych selektywnie,  w tym: 126 110 135 742 146 169 151 832 157 731 163 875 170 277 176 947 181 380 185 924 190 582 195 358 200 253 201 254 

Dodatkowy strumieŒ  odpad·w - Palne Odpady 

Budowlane  
14 649 15 351 15 427 15 504 15 582 15 660 15 738 15 817 15 896 15 975 16 055 16 136 16 216 16 297 

Suma dostňpnych odpad·w komunalnych po speğnieniu 

wymagaŒ GOZ oraz palnych odpad·w budowlanych 
154 646 144 513 131 331 131 082 130 647 130 010 129 154 128 064 125 202 122 122 118 817 115 276 111 489 112 047 

 

Rok 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 

LudnoŜĺ 617 067 613 022 608 978 604 934 600 714 596 494 592 274 588 054 583 834 579 619 575 404 571 189 566 973 562 758 

Odpady komunalne [Mg/rok] 320 760 322 364 323 976 325 596 327 224 328 860 330 504 332 157 333 818 335 487 337 164 338 850 340 544 342 247 

Odpady komunalne z gospodarstw domowych 290 363 291 815 293 274 294 741 296 214 297 695 299 184 300 680 302 183 303 694 305 213 306 739 308 272 309 814 

Odpady komunalne z przemysğu i usğug 30 397 30 549 30 702 30 855 31 010 31 165 31 320 31 477 31 634 31 793 31 952 32 111 32 272 32 433 

Odpady komunalne zmieszane [Mg/rok] 118 500 119 092 119 688 120 286 120 888 121 492 122 100 122 710 123 324 123 940 124 560 125 183 125 809 126 438 

WskaŦnik nagromadzenia [Mg/osobň /rok] 0,520 0,526 0,532 0,538 0,545 0,551 0,558 0,565 0,572 0,579 0,586 0,593 0,601 0,608 

Odpady palne 155 626 156 404 157 186 157 972 158 762 159 555 160 353 161 155 161 961 162 771 163 584 164 402 165 224 166 051 

Odpady dostňpne po speğnieniu  zağoŨeŒ GOZ 96 228 96 709 97 193 97 679 98 167 98 658 99 151 99 647 100 145 100 646 101 149 101 655 102 163 102 674 

Suma iloŜci odpad·w zbieranych selektywnie, w tym: 202 260 203 272 204 288 205 310 206 336 207 368 208 405 209 447 210 494 211 546 212 604 213 667 214 735 215 809 

Dodatkowy strumieŒ  odpad·w - Palne Odpady 

Budowlane  
16 379 16 461 16 543 16 626 16 709 16 792 16 876 16 961 17 046 17 131 17 216 17 303 17 389 17 476 

Suma dostňpnych odpad·w komunalnych po speğnieniu 

wymagaŒ GOZ oraz palnych odpad·w budowlanych 
112 607 113 170 113 736 114 305 114 876 115 450 116 028 116 608 117 191 117 777 118 366 118 958 119 552 120 150 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie danych GUS oraz danych Inwestora 
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 Przewidywana przepustowoŜĺ ITPO 

Na podstawie przeprowadzonej analizy, przewidywana przepustowoŜĺ ITPO, 

zapewniajŃca niezakğ·cone osiŃgniecie wszystkich wskazanych cel·w Gospodarki 

o Obiegu Zamkniňtym, wraz z rezerwŃ zwiŃzanŃ z r·Ũnymi scenariuszami rozwoju 

rynku paliw wt·rnych, odzysku odpad·w i rozszerzonej odpowiedzialnoŜci 

producent·w, oszacowana zostağa na poziomie 100 000 Mg/rok. 
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 WğasnoŜci fizykochemiczne odpad·w referencyjnych dla ITPO 

Na podstawie udostňpnionych badaŒ odpad·w o kodach 19 12 12 i 19 12 10, 

wytwarzanych na terenie zakğadu w Bielsku-Biağej ze strumieni odpad·w 

komunalnych, oraz na podstawie wartoŜci przyjňtych z danych literaturowych dla 

pozostağych niewielkich strumieni (o szacowanym skğadzie materiağowym), 

wyznaczono uŜrednione wğasnoŜci przyszğego paliwa kierowanego do ITPO. 

PoniŨej zestawiono szacowany skğad pierwiastkowy paliwa referencyjnego. 

Tabela 9 Skğad elementarny paliwa referencyjnego 

Pierwiastek WartoŜĺ 
Jednostka  

(udziağ masowy) 

Wňgiel 31,00 % 

Wod·r 4,00 % 

Siarka 0,25 % 

Tlen 17,00 % 

Azot 7,50 % 

Chlor 0,60 % 

Fluor 0,01 % 

Popi·ğ 14,00 % 

Woda 26,00 % 

Oğ·w 10,00 mg/kg 

Rtňĺ < 0,10 mg/kg 

 

Szacunkowa wartoŜĺ opağowa cağkowitego strumienia odpad·w wyniesie 

12,5 MJ/kg, zaŜ zakres wartoŜci opağowej odpad·w kierowanych do kotğa, tj. po ich 

uprzednim wymieszaniu w bunkrze, wyniesie 9 ï 15 MJ/kg (dotyczy wszystkich 

rodzaj·w odpad·w, przeznaczonych do termicznego przeksztağcania w ITPO). 

BezpoŜrednio przed lub w trakcie przygotowywania Studium WykonalnoŜci ITPO 

rekomenduje siň ewentualne powt·rzenie wykonania badaŒ poszczeg·lnych 

strumieni odpad·w przeznaczonych do termicznego przeksztağcania w ITPO, celem 

ewentualnej korekty skğadu pierwiastkowego odpad·w referencyjnych, ich wartoŜci 

opağowej, oraz zakresu wartoŜci opağowej. 
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 Podstawowa charakterystyka elektrociepğowni (ITPO) 

ITPO bňdzie elektrociepğowniŃ, dla kt·rej paliwo bňdŃ stanowiĺ odpady. 

Podstawowym paliwem, tj. paliwem, kt·rego udziağ bňdzie najwiňkszy, bňdzie 

nieprzetwarzalna frakcja odpad·w, powstağa po mechanicznym przetworzeniu 

zmieszanych odpad·w komunalnych, posiadajŃca odpowiedniŃ do przeksztağcania 

termicznego wartoŜĺ opağowŃ (kod odpadu 19 12 12). Ten rodzaj odpad·w bňdzie 

stanowiĺ paliwo referencyjne dla ITPO. 

W mniejszej iloŜci do ITPO bňdŃ takŨe trafiaĺ inne rodzaje odpad·w, tj.: 

- wysokokaloryczna frakcja energetyczna odpad·w komunalnych zbieranych 

w spos·b selektywny, nie nadajŃca siň do recyclingu i odzysku 

materiağowego, stanowiŃca pozostağoŜĺ po ich mechanicznym 

przetworzeniu (sortowaniu) ï tzw. paliwo alternatywne (kod 19 12 10), 

- odpady palne powstağe po przetwarzaniu odpad·w z budowy, remont·w i 

demontaŨu obiekt·w budowlanych (odpady palne z grupy odpad·w o kodzie 

17), 

- palne odpady wielkogabarytowe (kod 20 03 07), 

- sporadycznie, w czasie przestoj·w technologicznych instalacji MBP, bňdŃ 

mogğy do ITPO trafiaĺ nieznaczne iloŜci zmieszanych (niesegregowanych) 

odpad·w komunalnych (kod 20 03 01). 

Do ITPO nie bňdŃ trafiaĺ odpady niebezpieczne, np. medyczne. 

Odpady bňdŃ rozğadowywane do bunkra, z kt·rego za pomocŃ suwnicy trafiŃ 

poprzez lej zasypowy na ruszt ï do paleniska kotğa, gdzie nastŃpi ich termiczne 

przeksztağcenie, a ŜciŜlej spalenie, dziňki czemu nastŃpi konwersja zawartej w nich 

energii chemicznej w energiň cieplnŃ, kt·rej noŜnikiem bňdŃ spaliny. Nastňpnie 

spaliny trafiŃ do kotğa, w kt·rym zostanŃ wychğodzone, a odzyskana energia cieplna 

zostanie wykorzystana do zamiany wody w parň. Wytworzona w kotle para wodna 

popğynie nastňpnie do turbiny, w kt·rej wytraci energiň napňdzajŃc generator prŃdu 

elektrycznego. PrŃd z generatora popğynie do sieci elektroenergetycznej. CzňŜĺ 

pary z turbiny popğynie do wymiennik·w ciepğowniczych, dziňki czemu energia 

cieplna pary zostanie przekazana do sieci ciepğowniczej, zasilajŃcej miasto Bielsko-

Biağa. Tak wiňc ITPO bňdzie jednoczeŜnie produkowaĺ prŃd elektryczny 



  

 
 

 

. 
Analiza Instalacji Termicznego Przeksztağcania Odpad·w dla Aglomeracji Beskidzkiej 30 

sprzedawany do sieci elektroenergetycznej i ciepğo sprzedawane do sieci 

ciepğowniczej. Po turbinie para trafi do skraplacza pary, w kt·rym nastŃpi jej 

skroplenie, a powstağy kondensat zostanie nastňpnie z powrotem przetğoczony do 

kotğa, w kt·rym zn·w zamieni siň w parň. W ten spos·b obieg pary i wody siň 

zamknie. Ciepğo skraplania pary zostanie odprowadzone ze skraplacza do 

powietrza poprzez chğodnň wentylatorowŃ mokrŃ. Spaliny po kotle zostanŃ 

oczyszczone w instalacji oczyszczania spalin (ukğadzie kontroli i zapewnienia 

jakoŜci powietrza) i zostanŃ odprowadzone do atmosfery poprzez komin. Z odpad·w 

kt·re trafiğy do bunkra powstanie ŨuŨel oraz popi·ğ. Odpady te bňdŃ odbierane przez 

uprawnione podmioty, posiadajŃce wğaŜciwe zezwolenia na ich odbi·r, a nastňpnie 

trafiŃ do odpowiednich miejsc skğadowania. ObjňtoŜĺ odpad·w trafiajŃcych do 

bunkra po ich termicznym przeksztağceniu wielokrotnie siň zmniejszy. 

Energia chemiczna zawarta w odpadach bňdzie przeksztağcana w energiň 

uŨytecznŃ w postaci ciepğa odprowadzanego do sieci ciepğowniczej oraz energii 

elektrycznej odprowadzanej do sieci elektroenergetycznej, co czyniĺ bňdzie ITPO 

elektrociepğowniŃ. Jednym z cel·w realizacji Przedsiňwziňcia jest budowa instalacji 

o wysokiej efektywnoŜci energetycznej. 

Termiczne przeksztağcanie odpad·w ma na celu przede wszystkim: 

- maksymalne zmniejszenie objňtoŜci i masy odpad·w, 

- likwidacjň zawartych w odpadach organizm·w chorobotw·rczych, 

- odzysk ciepğa wydzielanego podczas spalania odpad·w i nastňpnie jego 

przeksztağcenie w energiň uŨytecznŃ w postaci prŃdu elektrycznego i ciepğa 

sieciowego, 

- odzysk zawartych w odpadach surowc·w wt·rnych ï metali, 

- przeksztağcenie pozostağych niepalnych skğadnik·w odpad·w w postaĺ 

nadajŃcŃ siň do skğadowania i / lub ewentualnego wykorzystania, 

- zmniejszenie emisji ze Ŧr·değ wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej 

(elektrownie i elektrociepğownie) opalanych wňglem ï tzw. substytucjň paliw, 

- zmniejszenie efektu cieplarnianego powodowanego przez uwalniany ze 

skğadowanych odpad·w metan. 
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Rysunek 1 Og·lny schemat technologiczny ITPO. Zamieszczono za zgodŃ firmy Paul Wurth ï prawa autorskie Paul Wurth. 
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Rysunek 2 Budowa instalacji termicznego przeksztağcania odpad·w w Krefeld (Niemcy) ï przekr·j.  

Zamieszczono za zgodŃ firmy Steinm¿ller Babcock ï prawa autorskie Steinm¿ller Babcock. 
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 ZağoŨenia do analizy technologicznej ITPO 

7.1 Podstawowe warunki brzegowe 

Przyjňto, Ũe dyspozycyjnoŜĺ ITPO wynosiĺ bňdzie (minimum) 8 000 h/rok. Tym 

samym, uwzglňdniajŃc przepustowoŜĺ ITPO na poziomie 100 000 Mg/rok, 

nominalna przepustowoŜĺ godzinowa instalacji wyniesie 12,5 Mg. Przyjňto, Ũe 

nominalna wartoŜĺ opağowa odpad·w wynosiĺ bňdzie 12,5 MJ/kg. Przewiduje siň, 

Ũe rzeczywista wartoŜĺ opağowa odpad·w trafiajŃcych do kotğa bňdzie siň mieŜciĺ w 

zakresie 9 ï 15 MJ/kg. 

JedynŃ rozpatrywanŃ metodŃ termicznego przeksztağcania odpad·w w ITPO bňdzie 

spalanie, co wynika z faktu, Ũe jest to metoda sprawdzona i powszechnie stosowana 

w Polsce, w Europie i na Ŝwiecie. Spalanie odpad·w jest sposobem stabilniejszym 

i zdecydowanie lepiej zweryfikowanym eksploatacyjnie niŨ inne sposoby 

termicznego przeksztağcania odpad·w, takie jak zgazowanie lub piroliza odpad·w. 

7.2 Podstawowe wymagania legislacyjne 

W Unii Europejskiej, wszystkie instalacje termicznego przeksztağcania odpad·w sŃ 

objňte zakresem Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 

24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemysğowych (zintegrowane zapobieganie 

zanieczyszczeniom i ich kontrola), przez co muszŃ zapobiegaĺ zanieczyszczeniom 

i ograniczaĺ je, efektywnie wykorzystywaĺ energiň, zapobiegaĺ awariom  

i ograniczaĺ ich konsekwencje poprzez stosowanie najlepszych dostňpnych technik 

(BAT). 

W 2019 r. Komisja UE wydağa aktualizacjň przepis·w regulujŃcych wymagania dla 

nowych oraz istniejŃcych instalacji termicznego przeksztağcania odpad·w w energiň 

w ramach nowej wersji BREF (dokument referencyjny BAT), kğadŃc duŨy nacisk na 

obniŨenie limit·w emisji poprzez zdefiniowanie szeregu poziom·w emisji 

powiŃzanych z najlepszymi dostňpnymi technikami (z ang. BATAELs ï Best 

Available Techniques Associated Emission Levels). 

Odzysk energii z odpad·w bňdzie speğniaĺ wymagania dla zakwalifikowania go jako 

procesu odzysku R1 (wykorzystanie gğ·wnie jako paliwa lub innego Ŝrodka 

wytwarzania energii) w rozumieniu Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. 
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7.3 Analizowane Warianty technologiczne 

Analizie zostanŃ poddane nastňpujŃce technologie termicznego przeksztağcania 

odpad·w: 

1. Wariant 1 ï spalanie odpad·w w kotle o ruszcie schodkowym, 

2. Wariant 2 ï spalanie odpad·w w kotle z cyrkulacyjnym zğoŨu fluidalnym 

(CFB), 

3. Wariant 3 ï spalanie odpad·w w piecu obrotowym / oscylacyjnym, 

4. Wariant 4 ï spalanie odpad·w w kotle o ruszcie walcowym. 
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 Metodyka pozyskania danych i informacji do analizy technologicznej 

Informacje oraz dane dotyczŃce analizowanych technologii termicznego 

przeksztağcania odpad·w przedstawiono na podstawie wiedzy i doŜwiadczenia 

Sweco, a takŨe rozpoznania rynku, w tym najnowszego stanu techniki, poprzez 

wymianň korespondencji mailowej i rozmowy telefoniczne z uznanymi w ocenie 

Sweco dostawcami ww. technologii termicznego przeksztağcania odpad·w oraz 

generalnymi wykonawcami (EPC) instalacji termicznego przeksztağcania odpad·w. 

Przygotowano kwestionariusz zawierajŃcy szereg precyzyjnych pytaŒ dotyczŃcych 

istotnych kwestii technicznych, technologicznych, procesowych, funkcjonalnych  

i ekonomicznych technologii i instalacji termicznego przeksztağcania odpad·w, 

a nastňpnie wysğano go do kaŨdego dostawcy oraz generalnego wykonawcy. Tym 

samym przeprowadzono z wybranymi dostawcami / generalnymi wykonawcami 

korespondencyjny dialog techniczny, dziňki czemu pozyskano istotne dane 

i informacje ze Ŧr·dğa. Zestaw pytaŒ dla kaŨdego dostawcy / generalnego 

wykonawcy byğ taki sam, niezaleŨnie od oferowanej przez niego technologii 

termicznego przeksztağcania odpad·w (Wariant 1, 2, 3, 4). Uzyskano odpowiedzi od 

dziewiňciu dostawc·w / generalnych wykonawc·w oferujŃcych Wariant 1, trzech 

oferujŃcych Wariant 2, jednego oferujŃcego Wariant 3, oraz jednego oferujŃcego 

Wariant 4. Pozyskane informacje i dane zostağy poddane analizie, syntezie, oraz 

weryfikacji, a nastňpnie posğuŨyğy jako wkğad do: 

- analizy rozwiŃzaŒ technicznych, technologicznych, procesowych  

i funkcjonalnych, 

- wielokryterialnej analizy por·wnawczej wariant·w technologicznych metodŃ 

AHP, 

- wydania rekomendacji rozwiŃzaŒ optymalnych dla ITPO. 

Ponadto, niekt·re rekomendowane dla ITPO rozwiŃzania byğy konsultowane z 

ekspertami termicznego przeksztağcania odpad·w ze Sweco GmbH. 
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 Analiza zasadnoŜci budowy instalacji waloryzacji i sezonowania ŨuŨla 

w ITPO 

ŧuŨel po spaleniu odpad·w, powinien podlegaĺ procesowi waloryzacji  

i sezonowania. Jest to uzasadnione zar·wno pod wzglňdem Ŝrodowiskowym, jak i 

ekonomicznym. We wszystkich strumieniach odpad·w kierowanych do ITPO mogŃ 

i bňdŃ siň znajdowaĺ metale ï gğ·wnie stal wňglowa i aluminium. ŧuŨel 

zanieczyszczony metalami stanowiğby odpad o wyŨszym koszcie jego odbioru. 

Proces waloryzacji ŨuŨla w ITPO powinien polegaĺ na wyseparowaniu z niego 

metali. Aby zmniejszyĺ ekotoksycznoŜĺ ŨuŨla, powinien byĺ on nastňpnie poddany 

procesowi sezonowania (zwanego r·wnieŨ procesem dojrzewania). 

Nad przenoŜnikiem taŜmowym ŨuŨla, bezpoŜrednio za odŨuŨlaczem, powinny byĺ 

zainstalowane kolejno: separator metali Ũelaznych oraz separator metali 

nieŨelaznych. Usuniňcie z ŨuŨla metali w bliskiej odlegğoŜci od odŨuŨlacza pozwoli 

zniwelowaĺ ryzyko uszkodzenia lub zniszczenia gumowych taŜm przenoŜnik·w 

przez ostre metalowe elementy mogŃce znaleŦĺ siň w ŨuŨlu, co jest czňsto 

wystňpujŃcym problemem eksploatacyjnym w instalacjach termicznego 

przeksztağcania odpad·w. Odzyskany zğom metali bňdzie sprzedawany. 

ŧuŨel po odŨuŨlaczu bňdzie transportowany poza halň kotğa i instalacji oczyszczania 

spalin przenoŜnikami taŜmowymi. Po hali kotğa i instalacji oczyszczania spalin ŨuŨel 

bňdzie transportowany do hali sezonowania przenoŜnikiem taŜmowym 

zamontowanym na estakadzie. W hali sezonowania ŨuŨel bňdzie z przenoŜnika 

spadağ na posadzkň, usypujŃc siň w pryzmň, a nastňpnie przenoszony bňdzie 

ğadowarkŃ koğowŃ do kwater, gdzie bňdzie przechowywany do momentu jego 

odbioru z ITPO. W miňdzyczasie podlegaĺ on bňdzie sezonowaniu, polegajŃcym na 

jego okresowym zraszaniu wodŃ i przesypywaniu. Celem sezonowania ŨuŨla jest 

zmniejszenie jego ekotoksycznoŜci. Na podstawie doŜwiadczeŒ z eksploatacji 

zakğad·w termicznego przeksztağcania odpad·w ocenia siň, Ũe ŨuŨel powinien 

dojrzewaĺ przez okres od 4 do maksymalnie 7 tygodni, poniewaŨ w miarň upğywu 

czasu twardnieje i staje siň trudny do przesypywania i zağadunku. Dojrzağy ŨuŨel 

bňdzie odbierany przez posiadajŃcy wğaŜciwe zezwolenia podmiot i wywoŨony 

transportem samochodowym. 

ŧuŨel nie bňdzie poddawany frakcjonowaniu. JednakŨe, pomieszczenie ï budynek 

wielofunkcyjny, znajdujŃcy siň obok hali sezonowania ŨuŨla, bňdzie posiadağ 
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powierzchniň i kubaturň wystarczajŃcŃ na posadowienie instalacji frakcjonowania 

ŨuŨla, skğadajŃcej siň np. z kruszarki, sita / przesiewacza bňbnowego oraz 

przenoŜnik·w, w razie wystŃpienia zapotrzebowania rynku na danŃ (dane) frakcjň 

(frakcje) ŨuŨla. Przypuszczalnie bardziej korzystnym i opğacalnym bňdzie 

dostarczenie i eksploatacja tej instalacji na terenie ITPO (w budynku 

wielofunkcyjnym) przez firmň zewnňtrznŃ. 

W Wariancie 2 metale muszŃ byĺ wyseparowane z odpad·w przed podaniem ich 

do przykotğowego zasobnika odpad·w. 
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 Analiza zasadnoŜci budowy instalacji stabilizacji i zestalania odpad·w 

niebezpiecznych w ITPO 

WiňkszoŜĺ zakğad·w termicznego przeksztağcania odpad·w zlokalizowanych 

w krajach europejskich, w tym w Polsce, nie poddaje obr·bce odpad·w 

niebezpiecznych (popi·ğ lotny z kotğa i stağa pozostağoŜĺ z instalacji oczyszczania 

spalin). SŃ one najczňŜciej przekazywane w nie przetworzonej formie podmiotom 

zewnňtrznym, posiadajŃcym wğaŜciwe zezwolenia na ich odbi·r  

i zagospodarowanie. Odpady te mogŃ zostaĺ wywiezione do kawern nieczynnych 

kopalni soli w Niemczech, celem zeskğadowania bez poddania ich obr·bce, bŃdŦ 

poddane chemicznej stabilizacji i zestaleniu, a nastňpnie przekazane na 

skğadowisko odpad·w innych niŨ niebezpieczne i obojňtne. Jest to najszybszy, 

najtaŒszy, bezpieczny i najkorzystniejszy dla Ŝrodowiska spos·b ich 

zagospodarowania. W wielu zakğadach termicznego przeksztağcania odpad·w 

znajdujŃcych siň w Polsce, w kt·rych wybudowano segment stabilizacji i zestalania 

i poczŃtkowo go eksploatowano, wystňpowağy powaŨne problemy eksploatacyjne. 

Eksploatacja instalacji stabilizacji i zestalania w tych zakğadach okazağa siň 

nieopğacalna, dlatego zrezygnowano z dalszej eksploatacji tych wňzğ·w i obecnie 

pozostajŃ one nieczynne. 

BezpoŜredni odbi·r odpad·w niebezpiecznych przez uprawniony podmiot jest 

korzystniejszy Ŝrodowiskowo i ekonomicznie niŨ proces ich stabilizacji i zestalania 

na terenie zakğadu. Rezygnacja z budowy wňzğa stabilizacji i zestalania w ITPO 

spowoduje takŨe istotne zmniejszenie koszt·w inwestycyjnych Przedsiňwziňcia. 

PodsumowujŃc, ze wzglňdu na kwestie Ŝrodowiskowe, ekonomiczne oraz 

negatywne doŜwiadczenia eksploatacyjne instalacji stabilizacji i zestalania odpad·w 

niebezpiecznych, nie rekomenduje siň budowy tego segmentu w ITPO. Popi·ğ lotny 

z kotğa i pyğ z instalacji oczyszczania spalin powinny byĺ przechowywane w 

osobnych silosach (2 silosy) i odbierane przez uprawniony podmiot. W dalszej 

czňŜci Opracowania przyjňto ww. rozwiŃzanie. 
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 Charakterystyka specyficznych cech i rozwiŃzaŒ rozpatrywanych 

wariant·w technologicznych termicznego przeksztağcania odpad·w w 

ITPO 

11.1 Wariant 1 ï spalanie odpad·w w kotle o ruszcie schodkowym 

Bunkier odpad·w 

Gğ·wnym obszarem hali bunkra (hali bunkra odpad·w) jest bunkier odpad·w.  

W Ŝcianie od strony hali rozğadunkowej znajdujŃ siň zsypy (zsuwnie) odpad·w.  

Na poziomie dostňpowym, w stropie oddzielenia poŨarowego pomiňdzy halŃ 

bunkra, a halŃ kotğa i instalacji oczyszczania spalin, zabudowany jest lej zasypowy 

kotğa. W g·rnej czňŜci hali bunkra, w Ŝcianie dzielŃcej halň bunkra od hali kotğa  

i instalacji oczyszczania spalin, zlokalizowana jest czerpnia powietrza, poprzez kt·rŃ 

powietrze jest zasysane przez wentylator powietrza podmuchowego do kotğa. Ukğad 

poboru powietrza do kotğa z hali bunkra powoduje utworzenie podciŜnienia w hali 

bunkra, co ma za zadanie zminimalizowaĺ przedostawanie siň odoru odpad·w do 

otoczenia podczas pracy instalacji termicznego przeksztağcania odpad·w.  

W przypadku gdy kocioğ nie pracuje, powietrze z bunkra jest odprowadzane do 

otoczenia poprzez ukğad neutralizacji odoru (dezodoryzacji powietrza), skğadajŃcy 

siň z wentylatora wyciŃgowego i filtra wňglowego, poğŃczonego np. z kanağem 

powietrza pierwotnego. Instalacja ta jest zlokalizowana w hali kotğa i instalacji 

oczyszczania spalin, a odprowadzenie niemal bezwonnego powietrza na zewnŃtrz 

nastňpuje poprzez Ŝcianň hali kotğa i instalacji oczyszczania spalin lub poprzez dach 

tej hali. 

W hali bunkra sŃ zainstalowane dwie suwnice z chwytakami. JednoczeŜnie moŨe 

pracowaĺ jedna suwnica. Zadaniem suwnic jest odbieranie odpad·w spod otwor·w 

zasypowych, mieszanie odpad·w w celu ich homogenizacji i uŜrednienia wartoŜci 

opağowej oraz podawanie odpad·w do leja zasypowego kotğa. Suwnice sterowane 

sŃ przez operatora (mogŃ byĺ sterowane czňŜciowo automatycznie), pojedynczo, z 

kabiny operatora suwnicy, znajdujŃcej siň w dyspozytorni ï sterowni i bocznej 

Ŝcianie bunkra. Okna kabiny operatora suwnicy sŃ zabezpieczone na wypadek 

uderzenia chwytaka oraz poŨaru w bunkrze. W kabinie suwnicowego umieszczony 

jest fotel sterowniczy. Obie suwnice umieszczone sŃ na wsp·lnym torowisku. 

W poziomie dostňpowym w hali bunkra (poziom leja zasypowego), na potrzeby m.in. 

serwisowania chwytak·w poza halŃ bunkra lub ich wymiany, znajdowuje siň otw·r 
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pozwalajŃcy na opuszczenie chwytaka na poziom 0 poza halŃ bunkra, na zewnŃtrz 

budynku gğ·wnego. 

W 3 naroŨnikach bunkra odpad·w, na poziomie dostňpowym, znajdujŃ siň wodne 

lub pianowe dziağka ppoŨ., kt·re uruchamiajŃ siň automatycznie gdy system 

monitorujŃcy odpady wykryje poŨar w bunkrze. 

WielkoŜĺ bunkra powinna zapewniaĺ ok. 5 dniowŃ retencjň odpad·w. 

Lej i szyb zasypowy oraz podajnik odpad·w 

Odpady sŃ podawane z bunkra na ruszt kotğa za poŜrednictwem leja zasypowego, 

szybu zağadowczego i podajnika odpad·w. Lej zamontowany jest w stropie 

oddzielenia poŨarowego pomiňdzy halŃ bunkra, a halŃ kotğa i instalacji oczyszczania 

spalin. Wymiary leja sŃ odpowiednio duŨe, tak aby odpady z otwartego chwytaka w 

cağoŜci wpadağy do leja. ObrzeŨe leja znajduje siň 1,2 m powyŨej poziomu 

dostňpowego, celem zabezpieczenia przed przypadkowym wpadniňciem do leja 

os·b znajdujŃcych siň na poziomie dostňpowym. 

Aby umoŨliwiĺ obserwacjň poziomu odpad·w w leju zasypowym i szybie z kabiny 

operatora suwnicy i dyspozytorni (sterowni), ponad lejem jest zamontowana 

kamera. Dla zapewnienia moŨliwoŜci obserwacji rozkğadu temperatury w leju 

zasypowym, nad lejem zamontowana jest takŨe druga kamera, bňdŃca kamerŃ 

termowizyjnŃ. Lej zasypowy jest poğŃczony z szybem za poŜrednictwem 

pyğoszczelnego kompensatora i wyposaŨony jest w system gaszenia, na wypadek 

poŨaru w szybie. U spodu leja znajduje siň klapa odcinajŃca z napňdem 

hydraulicznym. Klapa ta jest zamkniňta podczas rozruchu kotğa (przed podaniem 

odpad·w) oraz podczas jego zatrzymania, aby zapobiec niekontrolowanemu 

dostawaniu siň powietrza do komory spalania. Takie rozwiŃzanie pozwala na pğynne 

przejŜcie do etapu spalania odpad·w w trakcie fazy rozruchowej instalacji 

termicznego przeksztağcania odpad·w. Podczas zatrzymania kotğa, klapa 

odcinajŃca zostaje automatycznie zamkniňta, gdy odpady w szybie osiŃgnŃ poziom 

minimalny. Szyb odpad·w zamontowany jest pod lejem zasypowym i zapewnia 

grawitacyjny transport odpad·w z leja na st·ğ podawczy podajnika odpad·w. 

Podczas pracy szyb jest przez cağy czas napeğniony, aby uniemoŨliwiĺ dostňp 

powietrza do komory spalania od strony zasypu odpad·w. Szyb jest wyposaŨony w 

pğaszcz wodny poğŃczony z ukğadem chğodzenia. Ponadto, jeŨeli temperatura Ŝciany 

szybu wzroŜnie powyŨej ustawionego poziomu granicznego, to uruchomiony zostaje 

dopğyw wody gaŜniczej do szybu. Pomiňdzy lejem i szybem wykonana jest dylatacja, 
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aby skompensowaĺ r·Ũnice wynikajŃce z rozszerzalnoŜci cieplnej materiağu szybu. 

Szyb jest wyposaŨony w czujniki poziomu odpad·w. 

Podajnik odpad·w usytuowany jest na dole szybu, i skğada siň ze stoğu podawczego 

odpad·w oraz popychacza odpad·w, napňdzanego dwoma siğownikami 

hydraulicznymi, zapewniajŃc r·wnomierne podawanie odpad·w na cağej szerokoŜci 

rusztu. Ruch popychacza skğada siň z wolnego / stopniowego ruchu do przodu, 

podajŃcego odpady na ruszt, po kt·rym nastňpuje szybkie cofniňcie popychacza do 

pozycji wyjŜciowej. Kierunek ruchu i poğoŨenie popychacza jest widoczne na stacji 

operatorskiej w dyspozytorni. Podajnik odpad·w umoŨliwia cağkowite usuniňcie 

odpad·w ze stoğu podawczego podczas postoju rusztu. 

Ruszt 

Odpady trafiajŃc na ruszt schodkowy sŃ suszone, odgazowywane, spalane  

i dopalane. Nastňpnie wypalony ŨuŨel spada do szybu ŨuŨla, a nastňpnie do 

odŨuŨlacza, skŃd jest usuwany i trafia na przenoŜnik taŜmowy. Od spodu rusztu 

dostarczane jest powietrze pierwotne, kt·re jednoczeŜnie chğodzi rusztowiny, a nad 

komorŃ paleniskowŃ, w dolnej czňŜci pierwszego ciŃgu spalinowego kotğa 

podawane jest powietrze wt·rne. 

 

Rysunek 3 Ruszt schodkowy. Zamieszczono za zgodŃ firmy Steinm¿ller Babcock ï prawa autorskie 

Steinm¿ller Babcock.  
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Ruszy schodkowe sŃ najczňŜciej rusztami posuwistymi lub posuwisto-zwrotnymi. 

Zakres wartoŜci opağowej odpad·w moŨliwych do spalenia na ruszcie schodkowym 

jest doŜĺ szeroki, przy czym powyŨej wartoŜci opağowej odpad·w 12 MJ/kg zwykle 

zachodzi koniecznoŜĺ jego (czňŜciowego) chğodzenia wodŃ. Co najmniej jeden z 

dostawc·w oferuje jednak ruszt schodkowy nie wymagajŃcy chğodzenia wodŃ aŨ do 

wartoŜci opağowej odpad·w 18 MJ/kg. Maksymalna wartoŜĺ opağowa odpad·w przy 

zastosowaniu rusztu schodkowego nie moŨe przekraczaĺ 18 MJ/kg. Zakres 

przepustowoŜci odpad·w dla jednego rusztu jest bardzo szeroki, i zawiera siň 

w przedziale 5 ï 30 Mg/h. 

OdŨuŨlacz 

Na koŒcu rusztu / paleniska wypalone odpady w postaci ŨuŨla spadajŃ pionowym 

szybem do odŨuŨlacza, w kt·rym znajduje siň wygarniacz ŨuŨla. Szyb opadowy 

ŨuŨla wyposaŨony jest w klapň odcinajŃcŃ, otwieranŃ w razie koniecznoŜci 

usuniňcia z odŨuŨlacza element·w blokujŃcych ruch wygarniacza.  

MoŨliwe jest zastosowanie mokrego lub suchego odŨuŨlacza. OdŨuŨlacz mokry jest 

w trakcie pracy kotğa zalany wodŃ do poziomu powyŨej dolnej krawňdzi szybu 

odpad·w, tworzŃc tzw. zamkniňcie wodne, zapobiegajŃce niekontrolowanemu 

dostawaniu siň powietrza do paleniska. OdŨuŨlacz suchy nie jest zalany wodŃ. 

ŧuŨel zza odŨuŨlacza odbierany jest przez przesiewacz rusztowy i zamontowany 

pod nim podajnik wibracyjny. Przesiewacz rusztowy umoŨliwia przejňcie duŨych 

odpad·w z odŨuŨlacza (np. o wielkoŜci powyŨej 100 mm), kt·re nie ulegğy spaleniu 

ï duŨych element·w metalowych, mineralnych lub niedopağ·w, kt·re po 

przesiewaczu trafiajŃ ustawionego pod jego wylotem do kontenera. ŧuŨel po 

podajniku wibracyjnym spada na taŜmň przenoŜnika ŨuŨla i zostaje 

przetransportowany poza halň kotğa i instalacji oczyszczania spalin ï do hali 

sezonowania ŨuŨla. 

Odpopielacz 

PrzesypujŃcy siň przez szczeliny w rusztowinach oraz pomiňdzy rusztowinami 

popi·ğ denny spada lejami do odpopielacza, skŃd za poŜrednictwem przenoŜnika 

zgrzebğowego zostaje odprowadzony do szybu ŨuŨla / odŨuŨlacza. 

Stacja hydrauliczna 

Na potrzeby napňdu klapy w szybie zasypowym, podajnika odpad·w, rusztu i klapy 

odcinajŃcej w szybie ŨuŨla stosuje siň wsp·lnŃ stacjŃ hydraulicznŃ (agregat 

hydrauliczny). Stacja hydrauliczna skğada siň ze zbiornika oleju, dw·ch pomp 
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olejowych (w tym jednej rezerwowej), chğodnicy oleju, filtr·w oleju, armatury oraz 

elastycznych przewod·w i stalowych rurociŃg·w olejowych. 

Komora paleniskowa (palenisko) i kocioğ parowy 

Ruszt znajduje siň na spodzie paleniska. ściany i stropy paleniska oraz wiňksza 

czňŜĺ pierwszego ciŃgu spalinowego kotğa sŃ wyğoŨone wymur·wkŃ (obmurzem), 

za kt·rym znajdujŃ siň Ŝciany membranowe kotğa. ściany membranowe kotğa 

przejmujŃ ciepğo spalin pochodzŃce gğ·wnie od promieniowania. ściany te ciŃgnŃ 

siň od poziomu rusztu (nieco powyŨej kom·r w Ŝcianach bocznych) w g·rň. Kocioğ 

parowy zintegrowany jest z rusztem. Dylatacja pomiňdzy rusztem a kotğem jest 

przykryta kompensatorem wydğuŨeŒ kotğa. 

Geometria komory paleniskowej oraz pierwszego ciŃgu kotğa pozwalajŃ na 

dotrzymanie wymagaŒ prawnych dotyczŃcych m.in. minimalnego czasu 

przebywania spalin powyŨej 2 s w temperaturze powyŨej 850ÁC. 

 

 

Rysunek 4 Lej zasypowy, szyb odpad·w, podajnik paliwa, komora paleniskowa, ruszt i ukğad 

odŨuŨlania. Zamieszczono za zgodŃ firmy Doosan Lentjes ï prawa autorskie Doosan Lentjes. 

Pierwszy ciŃg kotğa wyposaŨony jest w dwa palniki olejowe, kt·re wğŃczajŃ siň 

automatycznie, jeŨeli temperatura spalin po ostatnim doprowadzeniu powietrza 

spadnie poniŨej 850ÁC w referencyjnym punkcie kotğa (odpowiadajŃcym czasowi 

przebywania spalin >2s). Palniki uŨywane sŃ takŨe w czasie rozruchu i wygaszania 

kotğa w celu zapewnienia utrzymania ww. temperatury tak dğugo, jak niespalone 

odpady bňdŃ znajdowaĺ siň na ruszcie. Palniki zasilane sŃ ze zbiornika lekkiego 

oleju opağowego. 
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PowyŨej paleniska znajdujŃ siň ciŃgi przekazywania ciepğa ze spalin do wody i pary 

wodnej. Pierwsze wystňpujŃ puste ciŃgi opromieniowane, gdzie wymiana ciepğa 

pomiňdzy czynnikami nastňpuje poprzez promieniowanie spalin. CiŃgi 

opromieniowane sŃ zawsze pionowe. ściany ciŃg·w opromieniowanych stanowiŃ 

ekrany ï Ŝciany szczelne / membranowe (rura-pğetwa-rura), przy czym Ŝciany 

pierwszego ciŃgu wyğoŨone sŃ do pewnej wysokoŜci wymur·wkŃ (obmurzem). 

ściany membranowe stanowiŃ ekrany zbudowane z rur wznoszŃcych, poğŃczonych 

pğaskownikami (pğetwami), u g·ry i u doğu zakoŒczone kolektorami. Kolektory g·rne 

poğŃczone sŃ rurociŃgami z walczakiem kotğa. Z walczaka wyprowadzone sŃ 

rurociŃgi opadowe wody kotğowej, znajdujŃce siň na zewnŃtrz Ŝcian 

membranowych, doprowadzone do ich kolektor·w dolnych. ściany membranowe 

wraz przynaleŨnymi rurociŃgami oraz walczakiem tworzŃ kontur parownika kotğa, w 

kt·rym nastňpuje naturalna cyrkulacja wody i mieszaniny wodno-parowej. Woda 

kotğowa pobierana jest z dolnej czňŜci walczaka do rur opadowych (nie 

ogrzewanych), a nastňpnie poprzez kolektory dolne trafia do rur wznoszŃcych 

(ogrzewanych), gdzie zaczyna wrzeĺ i pğynŃĺ w g·rň, do g·rnych kolektor·w 

ekran·w. Nastňpnie pobierana z kolektor·w g·rnych mieszanina wodno-parowa ï 

poprzez rurociŃgi ğŃczŃce ï trafia do walczaka, w kt·rym pod wpğywem grawitacji 

oraz dziňki zastosowaniu odkraplacza nastňpuje oddzielenie wody od pary. 

Do walczaka dostaje siň mieszanina wodno-parowa i pod wpğywem grawitacji 

nastňpuje oddzielenie pary od wody. Dziňki temu para opuszczajŃca walczak, 

kierowana do przegrzewacza pary, jest parŃ nasyconŃ suchŃ. 

Po ciŃgach opromieniowanych znajduje siň jeden lub wiňcej ciŃg·w konwekcyjnych, 

w kt·rych wymiana ciepğa pomiňdzy czynnikami nastňpuje poprzez konwekcjň. CiŃgi 

opromieniowane mogŃ byĺ pionowe, poziome, lub stanowiĺ kombinacjň tych 

pozycji. 

W pierwszym ciŃgu konwekcyjnym najpierw umieszczony jest parownik 

konwekcyjny (ochronny), a nastňpnie przegrzewacz pary oraz podgrzewacz wody. 

Wymienniki te skonstruowane siň w postaci pňczk·w, tworzŃcych tzw. harfy. Do 

przegrzewacza pary trafia para z walczaka. W przegrzewaczu pary nastňpuje 

zwiňkszenie jej temperatury, celem m.in. zwiňkszenia sprawnoŜci i mocy 

elektrycznej i cieplnej obiegu turboparowego. Para przegrzana trafia do turbiny 

parowej, gdzie jej energia przeksztağcania jest w moc mechanicznŃ na wale turbiny 
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okreŜlonŃ przez prňdkoŜĺ obrotowŃ wağu oraz moment obrotowy przenoszony przez 

wağ.  

Jako ostatni umieszczony jest podgrzewacz wody. Woda ze zbiornika wody 

zasilajŃcej tğoczona jest do kotğa (podgrzewacza wody) pompŃ wody zasilajŃcej. W 

podgrzewaczu wody nastňpuje podgrzanie wody zasilajŃcej do temperatury bliskiej 

temperaturze wrzenia przy ciŜnieniu panujŃcym w walczaku. Woda po 

podgrzewaczu wody trafia do walczaka. 

 

Rysunek 5 Kocioğ poziomo-pionowy ï rysunek poglŃdowy. Zamieszczono za zgodŃ firmy Doosan 

Lentjes ï prawa autorskie Doosan Lentjes. 

 

 

Rysunek 6 Kocioğ poziomo-pionowy ï przekr·j. Zamieszczono za zgodŃ firmy Steinm¿ller Babcock ï 

prawa autorskie Steinm¿ller Babcock. 


